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CUVANT TNAINTE

17 Ianuarie 2006 ORACLE Romania si Ministerul Educatiei si Cercetarii semneaza
acordul prin care Compania Oracle Romania isi afirma angajamentul de a sustine mediul
educational prin implementarea si dezvoltarea unui program destinat elevilor si profesorilor de
liceu din Roméania "Academia Oracle pentru licee". Obiectivul: ,,Completarea programei scolare
pentru clasa a Xll-a cu modulul de ,,Tehnologii de baze de date -Database Design and
Programming with SQL”.

incepénd cu anul scolar 2007-2008 elevii au beneficiat de cursul ,, Tehnologii de baze de
date -Database Design and Programming with SQL” in programa scolara. care propune studiul
conceptelor generale de proiectare si programare de baze de date, oferind elevilor posibilitatea
sd-si dezvolte competente si aptitudini solide in utilizarea noilor tehnologii.

Studiul bazelor de date in invatdmantul preuniversitar creeaza premisele implementarii
in Romania a economiei bazate pe cunoastere si a societatii informationale, iar Oracle este cel
mai mediatizat nume din aceastd zona IT datoritd excelentei tehnologice a produselor firmei
Oracle din Redwood Shores California.

Oracle Internet Academy a pus la dispozitia profesorilor instructori un sistem complex
format dintr-un curs si o interfatd de realizare a aplicatiilor de baze de date Oracle. Pe site-ul

https://academy.oracle.com/pages/student_area, un profesor instructor are acces prin intermediul

numelui de user si a parolei la interfata cursului format din doud module:
1. Database Design - Semestrul 1
2. Programming with SQL-Semestrul 2
Lucrare este proiectata pe capitole astfel:
Capitolul 1 Proiectarea bazelor de date prezintd ierarhizat intr-o structura sistemic —
integratoare notiunile, tehnicile, procedeele de proiectare a bazelor de date folosind metoda
ERD-urilor

Capitolul 1l Programarea bazelor de date prezinta instructiunile limbajului SQL
structurate pe categorii, prin exemple care vizeaza etapele realizarii unui proiect.


https://academy.oracle.com/pages/student_area

CAPITOLUL I
PROIECTEREA BAZELOR DE DATE RELATIONALE

1.1. Date, informatii, modele de date

Datele initiale, neprelucrate  sunt numere, litere, imagini, sunete care provin din
masuratori sau observatii disparate si necoordonate intre ele, persoane, lucruri, fenomene care au
o0 reprezentate interna numerica (digitala) intr-un calculator

Informatiile se obtin prin prelucrarea si organizarea datelor si se prezinta sub forma de
rapoarte, statistici, diagrame pe baza carora se pot emite judecati de valoare si decizii. Exemplu:
notele obtinute de elevi la testul de informatica sunt date numerice Media notelor la testul de
informatica determina nivelul clasei. Nota elevului este o data, media notelor este informatia pe
baza caruia se pot emite judecati de valoare.

Baza de date este o colectie organizata, structuratd de date, proiectatd si folosita in
scopul modelarii activitatii unui tip de organizatie sau proces organizational. O baza de date este
o colectic de date operationale folosite de catre aplicatiile sistem. Datele operationale sunt
distincte de datele de intrare de iesire. Datele de intrare sunt informatii introduse in sistem din
lumea exterioard, de obicei prin terminale. Datele de iesire se referd la rapoartele, statisticile,

mesajele extrase din sistem.

1.2. Modele de date - clasificarea modelelor

Modelul de date este o abstractizare, 0 descriere formald a schemei bazei de date
definind o colectie integrata de concepte necesare descrierii datelor: structura datelor, legaturile
dintre acestea, semantica lor, precum si constrangerile impuse, o structura ce simbolizeaza toate
caracteristicile entitatilor esentiale ce prezintd interes pentru utilizator, o reprezentare si o
reflectare a lumii reale.

Modelul ierarhic de baza date Datele descrise de acest model sunt structurate in mod
ierarhic, sunt organizate ntr-o structura arborescenta. Un singur tabel din aceastd baza de date
actioneaza ca ,,0 radacind” a arborelui in timp ce alte tabele se comporta ca ramuri. O relatie, 0
legatura intre douad tabele este reprezentatd de conceptul parinte-copil. Un tabel parinte poate fi
asociat cu unul sau mai multe tabele copil, dar un tabel copil nu poate fi asociat decat unui tabel

parinte. Asocierile posibile sunt 1-1 si 1-M.


http://ro.wikipedia.org/wiki/Digital

Modelul retea de baza date Datele descrise de acest model sunt structurate sub forma de
retea. Structura modelului retea este formata din noduri si structurile set. Un nod reprezinta o
colectie de Inregistrari, iar o structura set stabileste si reprezinta o relatie de tip unul la mai multi
(1-M). ceea ce inseamna ca o inregistrare poate fi corelatd cu una sau mai multe inregistrari din
nodul membru dar o Inregistrare din nodul membru este corelatd numai cu o singura inregistrare
din nodul posesor.

Modelul relational de baza date a fost conceput pentru prima data in 1969 de dr.
Edgar Frank Codd, informatician american de origine engleza, cercetator de la San Jose
Research Laboratories ce apartineau firmei IBM. Model relational a fost prezentat in lucrare de
referinta: ,,A Relational Model of Data for Large Shared Databanks” (un model relational de date
pentru banci de date partajate de mari dimensiuni) si este fundamentat pe doud ramuri ale
matematicii: teoria multimilor si logica predicatelor de ordin intai

Caracteristicile modelului relational sunt:

+ simplitatea, modelul relational poate fi descris cu ajutorul unui numar mic de concepte
care se referd la relatii (structuri de date bidimensionale ce au proprietati speciale), randuri
(datele aflate in cadrul relatiilor), coloane (cAmpurile datelor din randurile corespunzatoare) si
chei (mecanismul de identificare si asociere a randurilor aflate Tn unul sau mai multe tabele);

* suportul teoretic solid pe care se bazeaza si anume teoria matematica a seturilor, ceea ce
inseamna ca toate operatiile sunt incheiate cu succes, iar rezultatele operatiilor sunt predictibile.

+ modelul relational are trei componente:

1. componenta de structura a datelor;

2. componenta de manipulare a datelor

3. componenta de integritate a datelor (reguli necesare protectiei datelor) .

Baza de date relationala stocheazd datele in relatii, pe care un utilizator le percepe ca
tabele. Fiecare relatie este compusd din inregistrari i campuri, iar ordinea fizicd a inregistrarilor
sau a campurilor dintr-un tabel este complet lipsita de importanta, fiecare inregistrare a tabelului
este identificata, nu dupa locul unde se afla, ci dupa un cadmp care contine o valoare unica si
nenuld. Acestea reprezintd cele doud caracteristici ale bazei de dare relationale care permit
datelor si existe independent de locul in care sunt stocate in calculator. In consecint, utilizatorul
nu este obligat sd cunoasca locatia fizicd a unei Inregistrari asa cum se intdmpla la celelalte

modele de baza de date (ierarhic si retea).



Modelul relational este studiat in aceasta lucrare.

1.3. Sisteme de gestiune a bazelor de date relationale S.G.B.D —ul ORACLE
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SGBD-ul ORACLE realizat de firma Oracle Corporation U.S.A. este complet relational,

robust, se bazeaza pe SQL standard extins. Componentele care formeaza arhitectura de baza

Oracle sunt dispuse intr-o configuratie client/server care permite lucrul cu obiecte. Are BD

Internet si modul de optimizare a regasirii datelor. Aceste componente sunt plasate pe

calculatoare intr-o retea asigurand functionalitati specifice, astfel: serverul asigura memorarea si

manipularea datelor, precum si administrarea bazei de date iar clientul asigurd interfata cu

utilizatorul si lanseaza aplicatia care acceseaza datele din baza

Arhitectura Oracle este structurata pe trei niveluri: nucleul, interfetele si instrumentele de

intretinere. Nucleul contine componentele care dau tipul relational pentru SGBD Oracle:

limbajul relational de regasire SQL si limbajul procedural propriu PL/SQL.



Sistemul Oracle creeaza si intretine automat dictionarul de date. Acesta face parte din
baza de date Oracle si confine un set de tabele si viziuni (vederi) accesibile utilizatorilor doar in
consultare. Dictionarul contine informatii de tipul: numele utilizatorilor autorizati, drepturile de
acces, numele obiectelor din baza de date, structurile de date, spatiul ocupat de date, chei de

acces etc.

1.4. Etapele procesului de dezvoltare a bazelor de date relationale
1. Proiectarea modelului conceptual al bazei de date
2. Proiectarea modelului fizic al bazei de date

3. Proiectarea modelului operational al bazei de date

| | Figura
MODEL CONCEPTUAL REALIZAREA E.R.D 1.2.
Etapel
MODEL LOGIC e
| | proces

3. CONSTRUIRE MODEL FIZIC MAPAREA ului de
dezvolt
are a
bazei
de date

STRATEGIE:

1. ANALIZA

2. CREARE

MODELUL OPERATINAL naliza

- datelor

si a modului de utilizare a acestora este etapa care implicd examinarea atentd a activitafii
modelate, pentru a evalua sistemul curent si a analiza necesitatile viitoare, precum si a estima
necesitatilor informationale 1in vederea obfinerii unei imagini complete §i corecte asupra
activitatii practice.

O analiza corectd are ca rezultat proiectarea unei baze de date care sa corespunda
obiectivelor propuse. Informatiile necesare se obtin prin interviuri cu utilizatorii care
interactioneaza cu datele si prin studierea documentelor folosite.

Crearea modelului conceptual al bazei de date (modelarea datelor si a relatiilor dintre

ele) utilizeaza o metoda de proiectare simpla, grafica, cu diagrame entitati, relatie.

A



Diagrama entitate relatie (ERD) este o reprezentare grafica, prin simboluri grafice,
conventionale, standardizate a fenomenelor, evenimentelor si relatiilor dintre ele.

Construirea este etapa de transformare modelului conceptual in model fizic, maparea,
prin care se obtine o reprezentare a structurii tabelelor bazei de date.

Pentru implementarea modelului fizic in vederea obtinerii modelului operational se

foloseste SGBD-ului Oracle.

1.5. Proiectarea modelului conceptual Diagrama entit:iti relatie (ERD)

ERD-ul este modelul conceptual al bazei de date care integreaza reprezentarea structurii
si a caracteristicilor bazei de date, prin doud elemente grafice: entitatea si relatia.

1.5.1. Entitati, Instante, Atribute

Entitatea este un substantiv la singular, tangibil (un obiect, persoana, un lucru, pacient,
profesor, cladire), intangibil (nivel de pregatire, profil, categorie), eveniment (un concert, un
fenomen, un proiect, o asociere,o conferinta, operatie)

Simbolul grafic de reprezentare a unei entitdi este dreptunghiul cu colturi rotunjite care
are scris, in interior , cu majuscule, substantivul care reprezinta entitatea

Entitatea este o clasa formata din mai multe obiecte.

Figura 1.3. Exemple de entitati si modul de reprezentare

Instanta este un obiect dintr-o entitate. Exemplu: entitatea PROFESOR este formata din
profesorii liceului. Profesorul Mihaela Stanciu este o instantd a acestei entitati.

Atributul este o informatie, un detaliu care identifica, clasifica, descrie, cuantifica sau
exprima starea unei instante dintr-0 entitate. Atributele sunt substantive, la singular, scrise cu
litere mici sub forma unei liste, in dreptunghiul cu colturi rotunjite imediat sub numele entitatii.
Atributele entitatii PROFESOR sunt: cnp, numele, prenumele, data nasterii, telefon, adresa,

disciplina, etc.



Caracteristica atributului este optionalitatea introducerii in baza de date a wvalorii
atributului Aceasta este reprezentata grafic prin caracterele: * #, o.

+ Caracterul * (steluta) indica un atribut obligatoriu care trebuie sa aiba o valoare pentru
fiecare instanta a entitatii. (Este obligatoriu sa introducem numele profesorilor)

+ Caracterul o (cerculet) indica un atribut optional pentru care nu este obligatorie
introducerea unei valori pentru toate instantele (telefon, ¢ mail)

+ Caracterul # (diez) — identificator unic (UID) este un atribut obligatoriu care identifica
in mod unic o instantd a entitatii; valoare introdusa trebuie sa fie unica si ne nuld (nr_matricol,
cnp). Atributele identificatori unici sunt: identificator unic simplu (format dintr-un singur

atribut) si identificator unic compus format dintr-o combinatie de atribute sau/si o relatie

Exemple de reprezentare a entitatilor si atributelor:

Y

\ K PROFESOR \

ELEV CARTE
#cnp # titlu #cnp
# nr_matricol # autor *numele
* numele # data_aparitie *prenumele

NN o /

Figura 1.4. Entitati si atributele lor

1.5.2. Relatii intre entitati
Relatia intre doua entitati este o conexiune, o corelatie, o legatura, o interactiune intre
instantele entitatilor si care are semnificatie pentru afacerea modelatd. (Exemplu:Un client poate
plati una sau mai multe facturi; Interactiunea dinte entitatile client i factura este indicatd de
verbul ,,a plati” ). Orice relatie este bidirectionald: actiunea este privita din punctul de vedere a
ambelor entitati (Clientul poate sa plateasca mai multe facturi si fiecare factura trebuie platita de
un client)
Caracteristicile relatiei:
1. Numele relatiei este un verb: a avea, a comanda, a Inregistra
2. Optionalitatea : - relatia obligatorie este reprezentata de cuvantul ,,trebuie”

- relatie optionala este reprezentatd de cuvantul ,,poate”



3. Cardinalitate indica numarul de instante dintr-o entitate care relationeaza cu o singura
instanta din a doua entitate.

Reprezentarea grafica a relatiilor

Intr-un ERD o relatie se reprezinti printr-o linie care uneste cele doua entitati. Pentru ci o
relatie este bidirectionald, linia este compusa din doud segmente distincte, cate unul care pleaca
de la fiecare entitate. Tipul segmentului care pleca de la o entitate (linie continua sau punctatd)
reprezintd optionalitatea relatiei. La cealaltd entitate se reprezintd cardinalitatea printr-o liniuta
simpla sau trei linii unite Intr-un punct (picior de cioara).

Tabelul 1.1 Reprezentarea grafica a caracteristicilor relatie intre doua entitati

Caracteristica relatiei Valoarea caracteristicii Simbolul grafic

Numele relatiei Un verb Se scrie deasupra relatiei
Optionalitatea Relatie obligatorie (TREBUIE) Linie continud  cm—
Se reprezinta imediat dupa Linie continud  s—

entitate (dreptunghiul cu colturi

rotunjite ) Relatie optionald (POATE) Linie intreruptd  sussssssss:
Cardinalitatea Una si numai una Linie simpla -
Una sau mai multe Picior de cioara E

Algoritmul de formulare (de citire) a relatiei intre doua entitati indica modul in care este citita
reprezentarea graficd a doud entitati si a relatiei dintre ele. O relatie este bidirectionala astfel
incat trebuie sa citim de la stanga la dreapta dar si de la dreapta la stanga:

1. O/Un

2. Numele entitatii A

3. Optionalitaea (trebuie/poate)

4. Numele relatiei (verbul)

5.Cardinalitatea (una si numai una/una sau mai multe)

6. Numele entitatii B

Tabel 1.2. Exemple de formulare a relatiilor dintre doua entitati




1.Un JUCATOR poate sa joace la o

joaca . . 5
JUCATOR [N, _ _ ECHIPA 1 simgura ECHIPA
' T . o
[ 2. Intr-o ECHIPA trebuie sd joace unul

joacé

sau mai multi JUCATORI

1. O EDITURA trebuie sa publice una

publica
EDITURA A CARTE sau mai multe CARTI
- - - - & .
2 O CARTE poate sd fie publicatd

publicatd

de o singura EDITURA

Tipuri principale de relatii intre entitati

In functie de cardinalitatea relatiei se disting urmatoarele tipuri
* Unu la unu (1:1) o instanta dintr-o entitate este in relatie cu o singura instanta din
cealalta entitate;
*  Unu la mai multi (1:M) o instanta dintr-o entitate este in relatie cu mai multe instante
din cealalta entitate;
+  Mai multi la mai multi (M:M) mai multe instante dintr-o entitate sunt in relatie cu

mai multe instante din cealalta entitate;

1.5.3. Modelarea relatiilor 1:1, 1:M, M:M
Modelarea unei relatii Intre doud entitati se realizeaza in functie de tipul relatiei si {inand
cont de regulile de reprezentare din tabelul 1.1.

Tabel 1.3. Tipuri de relatii care se stabilesc intre doua entitati

* One to one 1:1 (unu la unu)

F : it i Ti ocupat de
unei instantie dintr-0 entitate Ti weoE | MASINA
corespunde o instantd din PARCARE Un
ocuna
entitatea cu care se afld in relatie LOC

Se modeleaza aceasta situatie DE

: . .| PARCARE poate si fie ocupat de 0 MASINA
prin transformarea uneia din

entitati  intr-un  atribut  al

) . O MASINA poate ocupa un singur LOC DE PARCARE
celeilalte entitati




+ Oane to many 1:M (unu la

mai multi) unei instantie dintr-0 predi
o _ CURS _ PROFESOR
entitate i corespunde mai multe

predata

instante din entitatea cu care se
afla in relatie. Sunt cele mai

AT te et .. Un CURS trebuie predat de un PROFESOR
intalnite tipuri de relatii.

Un PROFESOR poate preda mai multe CURSURI

+ Many to many M:M (multe

la mai multe) o instante din ioacd

entitatea A este in relatie cu mai JUCATOR _ ECHIPA
multe instante din entitatea B si

o instante din entitatea B este in ioacd

relatie cu mai multe instante din | Un JUCATOR poate si joace la mai multe ECHIPE
entitatea A. Acest tip de relatie
trebuie sd nu existe in baza de | La 0 ECHIPA trebuie s joace mai multi JUCATORI
date.

1.5.4. Algoritmul de rezolvare a relatiilor many to many

Relatiile de acest tip nu trebuie sd apara in baza de date. Exemplu: un student urmeaza
mai multe cursuri i pentru fiecare curs primeste o nota. Un curs este audiat de mai multi studenti
care primesc o notd la examen. Daca entitatea CURS primeste atributul ,,nota”, nu vom si carui
student corespunde valoarea atributului, dacd entitatea STUDENT primeste atributul ,,notd” nu
vom sti carui curs 11 corespunde valoarea atributului

Aceasta situatie se rezolva folosind algoritmul ,,entitate de intersectie”:

Pas 1. introducem o entitate noud numita entitate de intersectie

Pas 2. legam entitate de intersectie de cele doua entitati initiale prin doua relatii one to

many astfel: la entitatea de intersectic este partea cu many si relatiile sunt obligatorii, iar n

partea entitatilor inifiale este partea one §i se pastreaza optionalitatea relatiilor initiale




Pas 3. adaugarea de atribute entitatii de intersectie si identificatorului unic format din

identificatorii unici ai entitatilor initiale la care puteti adduga un identificator unic propriu.

STUDENT urmeazs CURS
#id "o #id
*numele urmat *denumire
STUDENT - CURS
) are are #id .
#id ——— * denumire
* nume | * durata
* prenume * nr_credite
+*
adreza E g
= =
IHSCRIERE
# data_inscrierii
o data_finalizarii
o nota
Figura
1.5. Rezolvarea

relatiei many to many

Studiu de caz: O scoala de arte pune la dispozitia studentilor mai multe cursuri. Un curs
are o denumire, durata, este predat de un profesor, este programat pentru o anumita zi $i un
anumit interval orar, are un pret. Un student se poate inscrie la unul sau mai multe cursuri. La un
curs pot participa mai multi studenti. Pentru a tine evidenta studentilor inscrisi si a cursurilor,
proiectam doua entitdfi STUDENT care va retine datele fiecarui student inscris si CURS, care tine
evidenta cursurilor Un student trebuie sa primeascd un calificativ pentru fiecare curs. Unde
introducem atributul calificativ?

Este imposibil sa introducem atributul ,,calificativ” la entitatea STUDENT pentru studentii
inscrigi la mai multe cursuri, pentru cd o instantd din entitatea STUDENT este in relatie cu mai
multe instante din entitatea CURS si invers, este imposibil sa introducem atributul ,,calificativ”’ la

entitatea CURS pentru ca un curs este frecventat de mai multi studenti si nu stim carui student i



apartine calificativul. Rezolvarea relatici many to many constd in introducerea entitatii de
intersectie numitd INSCRIERE

1.5.5. Modelarea relatiei barate (relatie de determinare univoca)

Relatia barata indica faptul cd o entitate preia identificatorul unic de la cealaltd entitatea a
relatiei si este reprezentatd printr-o linie perpendiculard pe relatia entitatii care preia
identificatorul unic (figura 1.5.). Entitatii INSCRIERE are identificatorul unic compus din:
identificatorul unic al entitatii STUDENT, id student si identificatorul unic al entitdti CURS
id_curs si data inscriere Aceasta combinatie identifici in mod unic fisa de inscriere a unui
student astfel incat o nota ceorespunde unui singur student.

1.5.6. Modelarea relatii non transferabile (relatie de conditionare biunivoca) Spunem
ca o relatie intre doua instante a doua entitati este non transferabila daca, odata stabilita, nu mai

poate fi modificata. Exemplu

ELEYW HOTA

are

acardata

Figura 1.6. Relatie non transferabila

Nontransferabilitatea unei relatii se reduce la faptul ca wvalorile cheii strdine
corespunzatoare relatiei respective nu pot fi modificate. Conditia de nontransferabilitate a unei
relatii este asigurati prin program. De aceea trebuie si documentim aceasta restrictie. In ERD o
relatie nontransferabild se noteaza cu un romb pe linia corespunzatoare relatiei, entitatii a carei

cheie straina nu este permis sa o modificam (adica in partea cu many a unei relatii one-to-many).

1.5.7. Modelarea relatii recursive (modelarea structurilor ierarhice)



Relatiile recursive modeleaza structuri ierarhice de tipul: structura de personal a unei
institutii, organigrama unei firme. Fiecare tip de angajat din figural.7. are ca atribute: nume,
prenume, adresa, telefon, email, data nasterii etc. Un angajat conduce unul sau mai mul{i angajati

si un angajat este condus de unul sau mai multi angajati.

AHGAIAT
Administrator

condus de 1

i

o ! Director Director
=] o ~ v e
g]‘\ / economic vanzari
g e /

m

Figura 1.7. Relatie recursiva

Modelarea acestei structuri se face cu ajutorul unei singure entitati numitd ANGAJAT.

Asadar vom avea o relatie de la entitatea ANGAJAT la ea Tnsasi.

1.5.8 Modelarea tipurilor si subtipurilor ( modelarea clasificirilor)

In lumea reald obiectele sunt de obicei clasificate. Scopul

clasificarii pe grupe este de a evidentia asemandrile si deosebirile. MOD DE FLATA

Astfel vorbim despre animale vertebrate si nevertebrate. Orice [C ARD DE Cmrﬂ
entitate poate fi clasificata

Studiu de caz: La modelarea unei afaceri care necesitad [ CEC ]
urmadrirea platilor de la clienti observam ca un client poate plati cu
card de credit sau cu cec sau cash. Toate modalititile de plati au [CASH ]
atribute comune: data platii si suma platita. Dar numai cardul va
avea ca atribut nr_card. Pentru a modela aceste clasificari a [ ALTA ]
modalitatilor de plata vom crea o entitate numita MOD DE PLATA si - !
subentititile CARD_ DE_ CREDIT, C.E.C CHASH, ALTA ( entitate Figura 1.8. Clasificarea

) ] ) o modalitatilor de plata
suplimentar introdusa pentru eventuale, noi modalitati de plata ).



Tipul principal (supertipul) este entitatea care are atribute generale care se regasesc la
nivelul unei clasificari in acest caz entitatea MOD DE PLATA este supertipul.

Subtip sau o sub entitate, o clasificare a unei entitati care are atribute comune cu entitatea
generala, dar are si atribute proprii, speciale, care nu se regasesc in celelalte clase.

Subtipurile se reprezintd ca entitati Tn interiorul entitati supertip. Atributele si relatiile
comune tuturor subtipurilor se vor reprezenta la nivelul supertipului, sau superentitatii si vor fi
mostenite de catre subtipuri. Un subtip poate avea la randul sau alte subtipuri incluse.

Reguli ce trebuie respectate la modelarea subtipurilor si supertipurilor

+ Fiecare instantd a supertipului este de asemenea instantd unui subtip adica un subtip
trebuie sa acopere toate cazurile posibile de instante ale supertipului.

+ Este necesar includerea un subtip cu numele ALTUL (OTHER) pentru a asigura ca
subtipurile sunt epuizate, ca sunt acoperite toate instantele tipului principal si a permite viitoare
dezvoltari ale modelului.

+  Subtipurile trebuie sa se excluda reciproc. Exemplu: Angajatul unei echipe de baschet nu
poate sa fie si antrenorul si medicul echipei (figura 1.9.)

* Relatii redundante (inutile)

Introducerea entitatii CLASA
[ PROFESOR ]>— i [ Eev ] elimind relatia inutila dintre
entititile PROFESOR si ELEV

[PROFESOR ]>_::: _____ { ctasa ] deoarece putem determina

- profesorii care predau unui elev,

afland profesorii clasei care predau

la clasa in care este inscris elevul

AMNGATAT

# cHp

*nume
*prenume
*adresa

*data angajarii
*salariul

o telefon

o e-mail

IcC ALTI
*specializave | (*funcda

Figura 1.9. Modelarea clasificarilor (tipuri si subtipuri)



1.5.9.

exclusive)

Modelarea  arcelor  (relatii

Arcele modeleaza relatiile exclusive
(care se exclud reciproc), Dintr-un grup de
relatii, la un moment dat, doar una dintre ele
poate avea loc. Un cont la o banca trebuie
deschis fie de o persoand fizica, fie de o
firma. Relatiile exclusive sunt reprezentate
in ERD printr-un relatiile

arc peste

reprezentate pentru cele doud entitafi.
(Figura 1.9.)
Reguli de reprezentare a arcelor:
+ Relatiile arcului au aceeasi optionalitate;
+ O entitate poate avea mai multe arce;
* O relatie apartine unui singur arc
+ Relatiile arcului pleacd din aceeasi
entitate;

Tipuri de relatii exclusive (arce):
+ relatii exclusive obligatorii relatiile ce
fac parte din arc sunt obligatorii, ceea ce
inseamna ca de fiecare dati, una dintre
relatii are obligatoriu loc. (Figura 1.9.)
+ relatii exclusive optionale relatiile ce fac
parte din arc sunt optionale pentru ca exista
varianta ca pentru o instanta a entitatii careia
apartine arcul sd nu aiba loc nici una din
relatiile exclusive (Figura 1.10.)
Regulile unei scolii prevad ca un elev sa
participe la o singura activitate extragcolara.

Un elev opteaza sa faca parte din echipa de

fotbal, sau sa participe la cercul literar sau la

CONT

#IBAN
" aold_curent

" data_deschiden

ELEVY

tezchis |_det|ne
e

ieschiz
i

e

PERSOANA FIZICA

oy

* nume

* prenume
" adresa

" telefon

Figura 1.9.

FIRMA
#autanzatie functionare

" Nurne
" adresa
" telefon
*fond_social

Modelarea arcelor

ECHIPA FOTBAL

[—--

L _

CERC LITERAR

CERC_IHFORMATICA

Figura 1.10. Relatii exclusive optionale



cercul de informatica sau la nici o activitate

1.5.10. Modelarea datelor istorice

Studiu de caz: Pretul unui produs se poate modifica in timp. Daca nu ne intereseaza
decéat pretul actual al fiecarui produs modelarea se face ca in Figural.l11. a), iar daca este
important sd retinem un istoric al preturilor pentru fiecare produs, atunci atributul pret se va

transforma intr-o entitate (Figural.ll. b)

PRODUS d 7
PRODUS PRET
# cod ;
) are Fdata_inceput

*denumlre # cod = o data_sfarsit
*ErEt _ * denumire UL

BSCriere * descriere

" -~ - o - d
a) Figura 1.11. Modelarea datelor istorice b)

Atributul data_sfarsit este optional, deoarece data pand la care este valabil pretul curent al unui
produs nu este de obicei cunoscuta si poate sa nu apara in tabela o valoare.

Studiu de caz: Proiectarea bazei de date pentru 0 BIBLIOTECA.

Explicatie:.Intr-o prima fazi vom

obtine o relatie many-to-many intre entitatile CARTE CITITOR
CARTE si CITITOR..(Figura 1.11a). Fiecare |#cod #cnp

. . ) o | it * adresa
carte poate fi Tmprumutatd de mai multi | *autor * talefon
L . ) o . * data_aparitiei a email
cititori (evident nu 1in acelasi timp), si |~ editura
fiecare cititor poate Tmprumuta mai multe

carti. Rezolvdm relatie many-to-many

CARTE CITITOR
Identificatorul unic este acum combinatia | #cog

: #cnp
* titlu * adresa

atributelor cod carte si data imprumut. Un * autor * telefan
* data_aparitiei o email

cititor poate imprumuta doua carti la aceeasi |~ editura

data, combinatia celor doud coloane,

ISTORIC ITMPRUMUT
#id
= data_imprumut
0 data_restituirii

Figura 1.11. Modelarea datelor istorice



(cod _carte si data imprumut) pentru fiecare din cele doua inregistrari este unica.
Bararea automata a celor doua relatii dinspre entitatea de intersectie nu este intotdeauna o solutie
corectd. Pentru a evita aceste complicatii putem recurge la introducerea unei identificator

artificial in entitatea de intersectie.

1.6. Normalizarea datelor

1.6.1 Identificatorul unic (UID) este un atribut sau o combinatie de atribute si/sau o
relatie ale caror valori dau unicitate unei instante dintr-o entitate si permit utilizatorului sa
regdseascd in mod unic o instanta intr-o entitate pentru ca are valori unice si nenule.

Identificatori unici formati din atribute:

+ UID simplu este format numai dintr-un atribut

+ UID artificial un atribut artificial creat cu scopul identificarii unice intr-un sistem

+ UID compus este un identificator unic format din doua atribute

PANTOF ELEV CARTE
#id_pantof #nr_matricol #cod_IBAN

* culoare #cnp #data_aparitie

Figura 1.12 Tipuri de identificatori unici

Identificatori unici formati din atribute si relatii:

« Identificator unic format din doua relatii barate



EVENIMENT
CANTEC
#id
#id
*nume
1
m )
a0 !
1) : :

o]
=
[}

9153
a.le

L

[ LISTA DE CANTECE }

Figura 1.13. UID format din doua relatii barate

UIDul entitatii de intersectie LISTA DE
CANTECE este compus din UID urile entitatii
initiale CANTEC si EVENIMENT (din relatii).
Barele din relatie arata ca identificatorul unic
entitatii de intersectic va fi format din
identificatorii unici ai entitatilor initial aflate
in relatia M:M.

Este o indicatie importantd transformarea

entitatii intr-un tabel( maparea diagramei)

« ldentificator unic format din relatie si un atribut

Studiu de caz: Un cont este deschis la o bancd, o banca poate deschide mai multe

conturi. Poate sa fie emis un cont cu acelasi numar si de o alta banca. Pentru a asocia in mod

unic un numar de cont cu banca care 1-a emis trebuie sa baram relatia spre entitatea cont ceea ce

va determina, pe cale de consecinta, ca identificatorul unic al entitatii CONT sa fie format din

combinatia: nr_cont si relatia baratd (id_bank)(Figura 1.13.)

CONT .
Deschis
#nr_cont NV L
*¥Aata dacrhidarii deschid

BANK

— #id_bank

*numele

Figura 1.14 UID compus din atribut si o relatie barata

Transferurile interbancare au intotdeauna nevoie de un numar de transfer aditional care

este de fapt numarul de cont al bancii UID CONT=id_bank (relatia)+nr_cont

+ ldentificator unic —compus din relatii si identificator unic artificial



Este posibil ca o entitate de intersectie

PRODUS PRODUCATOR sa foloseasca un atribut ,,aritficial” ca UID
#eod._produs Fiecare PRODUCATOR poate produce unul sau
#id oroducator mai multe PRODUSE, iar fiecare PRODUSE
i o i poate fi realizat de unul sau mai mulfi
o | g . PRODUCATOR. Ne aflam in situatia unei relatii
© M:M, a carui rezolvare este entitatea de
CATALOG DE PRODUSE intersectiec CATALOGDE PRODUSE. Un

produs din catalog este identificat unic dupa

id_producator, cod produs, nr_catalog

Figura 1.15 UID format din relatie si
identificator artificial

d) UID-candidat Uneori este necesar mai

mult de un UID Cand comandati un produs de

. . L CLIENT
pe un site, ti sa va da un cod unic si ti se va
cere adresa de e _mail Fiecare dintre aceste #cod
doua atribute te identifica in mod unic si sunt (#) e_mail

UID candidate. Dar dintre cei doi, numai unul

va devenii UID principal, iar celalalt este UID Figura 1.16. UID principal si secundar

secundar

1.6.2. Forme de normalizare -Tehnica normalizarii relatiilor

Proiectarea eficienta a bazelor de date relationale presupune: definirea atributelor,
gruparea lor in tabele, stabilirea legaturilor dintre ele si respectarea regulilor de integritate a
datelor care garanteaza ca datele introduse in baza de date sunt corecte si valide. Se elimina
astfel generarea anomaliilor la actualizarea, modificarea sau stergerea unor date.

Normalizarea este o tehnicad de proiectare a bazelor de date care are ca obiectiv
respectarea regulilor de integritate la proiectarea bazelor de date:

* integritatea entititilor (la nivel de tabela)- o coloana care face parte din cheia primara

trebuie sa aiba o valoare unica si nu poate avea valoarea NULL



* integritatea referentiala (la nivel de relatie)- fiecare valoare a cheii strdine sa
corespunda unei valori a cheii primare din tabela de referinta

* integritatea de domeniu valorile introduse intr-o coloand sa apar{ind unui anumit
domeniu

Edgar Frank Codd parintele modelului relational, a definit initial trei reguli de
normalizare cunoscute sub denumirea de forme normale si notate prin 1NF, 2NF si 3NF.

Tehnica de normalizare a relatiilor constd in a verifica dacad entitatile respecta cele trei
forme normale prin eliminarea unui anumit tip de dependente nedorite :

+ dependente multivaloare (FN1),

* dependente partiale (FN2)

+ dependente tranzitive ~ (FN3)

(1FN ) Prima forma normala elimina atributele non atomice si repetitive

Enunt: O entitate respectd prima forma normald dacd si numai dacd atributele sunt
atomice, adica contin o singurd informatie.

* nu exista atribute cu valori multiple (atribute compuse);

* Nu exista atribute sau grupuri de atribute care se repeta. (atribute repetitive)

Algoritmul de normalizare 1FN este:

* identificam atributul care nu respecta 1NF (are valori multiple/atribute repetitive)

* construim o entitate aditionala cu numele atributului care se repeta

* relationam entitatea inifiala cu entitatea aditionald printr-o relatie 1:M, relatia este
many spre entitatea nou creatd, aditionala
Studii de caz 1. Atribute compuse. (non_atomice)

« Atributul cu valori multiple data_calendaristica, alcatuit, din campurile: Ziua, Lund,
An. SGBD-ul Oracle prezinta tipul de datda DATE prin care Se gestioneaza simultan toate cele trei
elemente toate cele trei elemente; prin functii de conversie se pot obtine: ziua (DAY), luna
(MONTH), anul (YEAR), ba chiar calcula numarul de zile, luni, ani dintre doud date
calendaristice si alte minunatii. Ca s nu mai vorbim de tipul DATETIME

+ Un alt exemplu celebru privind atribute compuse (non-atomice) este Adresa. Fiind
alcatuita din Strada, Numar, Bloc, Scara, Etaj, Apartament, discutia despre atomicitatea adresei

pare de prisos, iar descompunerea sa imperativd. Din nou insd trebuie sd ne raportdm la



obiectivele bazei. Pentru o baza de date adresa intereseaza numai la nivel general pentru
Romtelecom, preluarea separata a fiecarui element constituent al adresei este vitala.

* Alte exemple de atribute ce pot fi considerate, in functie de circumstante, simple sau
compuse: DataOperatiuniiBancare (Data + Ora), Buletinldentitate (Seria+Numar),
NrinmatriculareAuto (privit global, sau pe cele trei componente: numar, judet, combinatie trei de
litere).

Studii de caz 1 Atribute repetitive si urmarile lor

O entitate, relatie (tabeld) in 1FN nu trebuie sa contina atribute care se repeta ca grupuri.
Un grup repetitiv este un atribut sau grup de atribute dintr-o entitate care apare cu valori multiple
pentru o singurd aparitie a cheii primare sau altfel formulat:.toate liniile unei tabele trebuie sa
contind acelasi numar de atribute.(coloane)

Exemplu de normalizare:

Sa consideram entitatea ELEV referitoare la notele elevilor unei clase la
disciplinele studiate. Un elev studiazd mai multe discipline si la o disciplind poate avea
mai multe note. Entitatea elev nu respectd 1FN exista atribute cu valori multiple . Vom
Crea o noud entitate in care vom introduce disciplina si nota la disciplina respectiva

In acest fel un elev la o disciplind poate avea oricite note, singura restrictie
conform acestui model fiind cé un elev nu va putea primi in aceeasi zi la aceeasi materie

mai multe note.

ELEV ELEV . DISCIPLINA
studiaza

#cnp #eop < #cod

*numele *numele studiata *data

*adresa *adresa *nota

Figura 1.16 Normalizare 1FN

(2FN) A doua formi normald elimina dependentele partiale
Enunt: O entitate se gaseste in a doua forma normala daca si numai daca

* se gaseste In prima forma normala



+ orice atribut care nu face parte din UID (unique identifier) va depinde de intregul UID
nu doar de o parte a acestuia.

Se aplica entitatilor care au UID-ul compus

Orice entitate aflatd in prima forma normala care are UID simplu (format dintr-un singur
atribut) este automat in a doua forma normala

Algoritmul de normalizare 2FN (transforma UID compus in UID simplu)

+ construim o entitate aditionala care va prelua toate atributele care nu depind de ntreg
UID-ul.

* relationam entitatea initiald cu entitatea aditionald printr-o relatie 1:M (one to many),
relatia este many spre entitatea nou creatd, aditionala

Exemplu
Entitatea DEPARTAMENT care memoreaza toti angajatii unu departament si are un UID compus din
id dep si id angajat nu respectd 2FN pentru ca atributele data nasterii si adresa depind doar de

id_angajat nu si de id_dep (identificatorul departamentului)

DEPARTAMENT
DEPARTAMENT localizez3 ANGAJAT
#id_dep #id_dep  to--o-o--- #id_angajat
#id_angajat *denumire localizata *numele

Figura 1.17 Normalizare 2FN

(3FN) A treia forma normali 3FN-elimini dependentele tranzitive
Enunt: O entitate se gaseste in a treia forma normala daca si numai daca

* se gaseste Tn a doua forma normala

* nu are dependente tranzitive (un atribut care nu este parte a UID depinde numai de
atribute non-UID, care nu sunt parte a UID )

Algoritmul de normalizare (elimina dependentele tranzitive)

+ construim o entitate cu atributele dependente tranzitiv

* relationam entitatea initiala cu entitatea adifionald printr-o relatie 1:M (one to many),

relatia este many spre entitatea initiale



Studiu de caz
Tn entitate LOCALITATE atributele Stema si numele prefectului sunt dependente tranzitiv, pentru

ca depind numai de atributul judet care nu este parte a UID.

Aplicam tehnica de normalizare §i mutam atributele dependente tranzitiv intr-o entitate cu

numele JUDET care va fi in relatia 1:Mcu entitatea initiala

Figura
/I.OCALITATE \ g

1.18
# cod .
LOCALITATE e JUDET Normali
“numele zare 2FN
# cod *id
*suprafata . | are
numete *stema judet

e

Proiectarea bazelor

1. Proiectarea scheme conceputuale initiale prim metoda reprezentarilor grafice ERD-ului
2 .Definirea schemei relatiilor (mulfimea de relatii din baza de date ) si a restrictiilor de
integritate prin tehnica normalizarii relatiilor

3. Maparea adica descrierea schemei conceptuale in limbajul de descriere a datelor utilizat de
SGBD-ul relational ce se utilizeaza).
1.7. Proiectarea modelului fizic al bazei de date — Maparea

Modelul fizic al bazei de date se obtine din modelul conceptual prin mapare

Modelul logic i Modeul fizic

(conceptual)
RAa7a Aa Aata

Figura 1.18 Maparea
Tehnica de mapare : inseamna schimbarea terminologiei, un element grafic din
modelul conceptual devine un obiect al modelului fizic. Definirea obiectelor se realizeaza cu

ajutorul limbaj de descriere a datelor (DDL), utilizat de SGBD-ul Oracle

1.7.1 Crearea tabelelor prin maparea entitatilor



Elemntele grafice din modelul conceptual se tranforma in obiectele modelului fizic

Tabel 1.4. Transformarea simbolurilor grafice in obiecte

Element grafic in modelul conceptual

Obiect in modelul fizic

O entitate Un tabel
O instanta Un rand
Un atribut O coloana

Identificatorul unic primar UID

O coloand numita cheie primara

O relatie dintre doua entitati

O coloand numita cheie secundara

Identificatorul unic secundar

O coloana numita cheie unica

Cheia primara este o coloana sau o combinatie de coloane care identifica in mod unic

randurile dintr-o tabela

Cheie secundara este cheia primara din tabela de referintd, o coloana suplimentara

introdusa 1n tabela corespunzatoare entitatii din partea many a relatiei si corespunde coloanei

cheia primara a tabelei corespunzatoare entitatii din partea one a relatiei

Diagrama de tabela contine informatii despre structura unei tabele:

Tabel 1.5. Structura diagramei de tabela

Numele tabelei (numele entitatii la plural)

Numele coloanei este
numele atributului

Tipul Optionalitate
de data #* 0

Tipul de cheie
Pk, Fk

Tabel 1.6. Tipurile de date Oracle

Tipul de date Descriere Dimensiune Maxima
VARCHAR? Sir de caractere de lungime variabila 4000 bytes
CHAR Sir de caractere de lungime fixa 2000 bytes

NUMBER (p, s)

Numar avand p cifre din care s la
partea zecimala.

p (precizia) intre 1 s1 38
s (scala) intre -84 si 127.

Data calendaristica

De la 1 lanuarie 4712 BC pana

DATE (zz/l/aa) la 31 Decembrie, 9999 AD.
Se memoreaza data calendaristica, ora,| Fractiunea de secunda este
TIMESTAMP minutul, secunda si fractiunea de memorata cu o precizie de la 0
secunda lao.
INTERVAL YEAR . 9 . A .. .
70 MONTH perioada de timp in ani si luni.
INTERVAL DAY | memoreaza un interval de timp in zile,
TO SECOND ore, minute si secunde
CLOB Character Large Object 4 Gigabytes
BLOB Binary Large Object 4 Gigabytes
BFILE Se memoreaza adresa unui fisier binar 4 Gigabytes




de pe disc

Execitiu completati diagrama de tabeld pentru entitatea STUDENT
Tabel 1.6 Exemplu de mapare a unei entitati

Mapati urmatoarea entitate:

KSTUDENT

#id

* numele

* prenumele

* data_nasterii

.

~

/

STUDENTI

Numele Tipul de | Optionalitate | Tipul de
coloanei data cheie

id Number Pk *

Numele Varchar2 - *

Prenumele Varchar2 *
Data_nasterii Date *

Telefon Number *

adresa Varchar2 0

e_mail 0

1.7.2. Maparea relatiilor 1:1 (one-to-one)

Cheia primara a tabelei PASAPOARTE este cheie strdina in cadrul tabelei PERSOANE, dar

putem proceda la fel de bine si invers

Tabel 1.7 Exemplu Mapare 1:1

PERSOANA

#cnp

* numele

PASAPORT
# serie

#numar

.PERSOANE

Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)

Cnp Number * Pk
Serie_pasaport Char * Fk
Numar pasaport Number * Fk
Numele Varchar2 * -
Prenumele Varchar2 * -
Adresa Varchar2 * -
Telefon Number 0 -
e-mail Char 0 -

| PASAPOARTE




Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)

nr Number * Pk

serie char * Pk
Data_emiterii date * -
Data_expirarii date * -

emitent Varchar2 * -

2. Maparea relatiilor 1:M (one to many)

Regula: O relatie 1:M creeaza una sau mai multe coloane cheie secundara intr-un tabel.
Coloana cheie secundara este obligatorie sau optionald in functie de optionalitatea realatiei din
partea many

Explicatie: La maparea introducem in tabela corespunzitoare entitatii de pe partea many
a relatiei, un cadmp/campuri care se vor numi cheie straina (foreign key) si reprezintd cheia
primara a entitatii de pe partea one a relatiei;.); daca relatia pe partea many este optionala atunci
si coloanele cheii straine vor fi optionale. Inseamni cd in cAmpul cheie straina pot exista valori
NULL, campul poate raimane necompletat cu valori. Daca relatia pe partea many este obligatorie
atunci coloanele ce fac parte din cheia straina vor fi obligatori, coloana nu poate avea valori

NULL (trebuie introdusa o valoare)

Studiu de cazl. Tabel 1.8. Maparea relatiei 1:M
JUCATOR joacs ECHIPA
# nr_legitimatie [/~~~ - # cod
* numele o *nume
JUCATORI
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
nr_legitimatie Number * Pk
cod echipa Number 0 Fk
Numele Varchar2 * -
Prenumele Varchar2 * -
Adresa Varchar2 * -
Telefon Number 0 -
e-mail Char 0 -
ECHIPE
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
cod Number * Pk
numele Varchar2 * -




localitate Varchar? *
Emblema Blob * -
Adresa_club Varchar2 * -

Studiu de caz2.

Tabel 1.9. Maparea relatiei 1:M

MUZICIAN
Este membru
#id

*
numele <
Compusa din

#cod

ORCHESTRA

MUZICIENI

Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)

id Number * Pk

cod ochestra Number 0 Fk

Numele Varchar2 * -

Prenumele Varchar2 * -

Adresa Varchar2 * -

Telefon Number 0 -

e-mail Char 0 -
ORCHESTRE

Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)

cod Number * Pk

numele Varchar2 * -

1.7.4. Maparea relatiilor recursive

a) Relatia recursiva este fi privita ca o relatie intre doua entitati identice

Asadar vom introduce 1n cadrul tabelei ANGAJATI, marca managerului sau

Figura 1.19 Modelarea relatiei recursive ca relatie one to many




ANGAJAT MANAGER ANGAJAT

conduce
# marca # marca < # marca
* numele * numele * numele
Condus de
Condus de
*prenumele - *prenumele *prenumele
\\
N '
AY .o
- \ *data_nasterii

\ *data_nasterii
| 1 \ /
1 1

\ 1
conduce X ,
AY 7/
N e
N .

~o -

La maparea tabelei ANGAJAT apare un cadmp suplimentar cod_manager

Tabel 1.10 Diagrama tabelei ANGAJATI
ANGAJATI
Numele coloanei Tipul de | Optionalitat | Tipul de
(numele data e cheie
atributului)
marca Num * Pk
ber
cod_manag Num 0 Fk
er ber
Numele Varc * -
har2
Prenumele Varc * -
har2
Adresa Varc * -
har2
Telefon Num 0 -
ber
e-mail Char 0 -

b) o completarea variantei a) cu entitattea DEPRTAMENT
Tabel 1.11. Diagrama tabelei ANGAJATI si DEPARTAMRNT



are ANGAJAT
DEPARTAMENT
--------- # marca
#id Condus de
are * numele
*prenumele >‘\\
conduce l‘\\ ,,"
ANGAJATI
Numele Tipu Opti Tipul
coloanei 1 de data onalitate de cheie
(numele
atributului)
marca Num * Pk
ber
cod_manag Num 0 Fk
er ber
id_departa Num * Fk
ment ber
Numele Varc * -
har2
Prenumele Varc * -
har2
Adresa Varc * -
har2
Telefon Num 0 -
ber
e-mail Char 0 -
DEPARTAMENTE
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
id Number * Pk
numele Varchar2 * -

1.7.5. Maparea relatiilor barate
Bararea unei relatiile 1:M (bara apare in partea many) indica faptul ca identificatorul unic
al entitatii din partea many preia si identificatorul unic al entitatii din partea one. $i devine UIC

compus. La mapare, relatia si bararea relatiei dintre cele doud tabele este reprezentatd prin



coloana suplimentara, cu o dubld semnificatie: cheie strdina, si cheie primara (bara indica faptul
ca este o parte din cheia primara)

Studiu de caz: 1n acest exemplu id_banca este o coloana cheie straina in tabelul CONTURI
care se refera la o coloand cheie primara a tabelului BANCI Si este de asemenea parte a cheii

primare din tabela CONTURI

Tabel 1.12 Maparea relatiei barare Diagramele de tabele si ERD-ul.
CONT deschis BANCA
#numar N | . #id
* deschide * numele
CONTURI
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
numar Number * Pk
id banca Number * Pk ,Fk
data_deschiderii Number * -
balanta bfile * -
BANCI
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
id Number * Pk
numele Varchar2 * -
localitate Varchar2 * -

Maparea relatii barate in cascada
Ierarhiile pot duce la relatii barate in cascada, in care UID-ul entitatii din fruntea ierarhiei este
pistrat panid la UID-ul entititii din baza ierarhiei. Pentru entitatea CAMERA UID-ul se

compune din: nr_camera, nr_apartament, nr_etaj, id_bloc

camter {APARTAMENT F ; BLoC
- - v -

Figura 1.20 Relatii barate in cascada




Tabel 1. 13.

Maparea relatiei barate in cascadda Diagramele tabelelor

BLOCURI
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
id Number * Pk
adresa Number * /
ETAJE
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
numar Number * Pk
id_bloc Number * Pk ,Fk
APARTAMENTE
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
numar Number * Pk
nr_etaj Numb * Pk ,Fk
er
nr_bloc Numb * -
er
CAMERE
Numele coloanei Tipul de data | Optionalitate | Tipul de cheie
(numele atributului)
numar Number * Pk
nr_apartament Number * Pk ,Fk
nr_etaj Number * Pk ,Fk
d bloc number * Pk ,Fk

1.7.6. Maparea relatiilor nontransferabile

Conditia de non transferabilitate a unei relatii implica: valoarile cheii strdine initial
introduse ramand neschimbate. O relatie nontransferabilda din modelul conceptual din Tabel
1.14., la mapare devine o coloana cheie straind in tabelul entitatii din partea many a relatiei care
nu poate fi modificati (nu poate fi modificati asocierea cnp pers/nr_card, este unici) In acest
caz cheia secundara joaca rol si de cheie primarad unica

Tabel 1.14Diagrama entitati relatie si diagrama de tabela a entitdtiit CARED CREDIT



PERSOANA

#cnp

*numele

are

CARD_CREDIT

#nr_card

CARD CREDIT
Tipul | Optionalitate | Nume coloana
de
cheie
Pk * Nr_card
* Data_deschidere
Kk * Cnp_pers

Pentru realizarea acestei constrangeri este necesard programarea aditionald. Este

important sd documentam aceasta reguld pentru ca echipa de programatori sa scrie codul potrivit

1.7.7. Maparea arcelor

Pentru a mapa un arc vom crea in tabela caruia 1i apartine arcul, atitea coloane chei

straine cate relatii exista in arcul respectiv

#id

*numele

/EVENIMENT

~ )

SPATIU PUBLIC

#cod_spatiu_public

k*numplp

~

J

Ve

J

_

&

SPATIU PRIVAT

#id spatiu orivat

~

)

Figural. 21 Diagrama ER a unui arc

Tabel 1. 14. Diagramele de tabele in forma simplificata

EVENIMENTE
id
Kk
numele
data
cost
deacriere
cod_spatiu
_public k
id_spatiu_
privat k
| SPATIU PRIVAT |




id_spatiu_priva
t

[P
k

numele

*

adresa

*

SPATII PUBLICE

cod_spatiu_publi
C

[P

numele

adresa

cost_chirie

1.7.8. Maparea tipurilor si subtipurilor

/ANGAJAT

#id
*nume

*adrp

ALTUL
K*dat

~

MANAGER [ PROGRAMATOR }

-

-

REPREZENTANT
VANZARI

lucreaza

J

a) Metoda ,,Tabel unic” se implementarea supertipul ca tabel unic cel mai probabil

atunci cand: Marea majoritate a atributelor si relatiilor sunt la nivelul supertipului si regulile de

lucreaza

g

DEPARTAMENT

#id_dep

Figura 1.22 Diagrama ER pentru un subtip ANGAJAT

afaceri se aplica global

Tehnica Se creeaza un singur tabel care contine toate coloanele corespunzatoare atributelor

la nivel de supertip dar si coloanele atributelor subtipurilor

* Coloanele corespunzatoare atributelor supertipului isi pastreaza optionalitatea

* Coloanele corespunzatoare atributelor obligatorii ale subtipurilor vor devenii optionale.

Pentru a verifica daca ele sunt completate se stabileste o regulda de integritate la nivel de

nregistrare

* Identificatorul unic al supertipului devine cheie primara



+ ldentificatorii unici la nivelul subtipului se transforma in coloane chei straine optionale
+ Se introduce un camp suplimentar tip angajat, cu ajutorul caruia se identifica subtipul

din care face parte angajatul: manager, programator, agent de vanzari

Tabel 1.15. Diagrama de tabela ANGAJATI

ANGAJATI

Numele coloanei Tipul de data Optionalitate Tipul de cheie
(numele atributului)

id Number * Pk
nume Number * -
adresa Varchar2 * -
data nasterii Date * -
Salariul Number * -
Id_dep Number * Fk
Bonus Number 0

zona Varchar2 0 Fk
specializarea Varchar2 * -
Tip_ang Numeric * -

b) Metoda ,,tabele pentru fiecare subtip ”

Se utilizeaza in cazurile cand tabelele sunt supuse unor operatii diferite: unul
pentru modificare, altul pentru interogare, regulile afacerii sunt diferite pentru fiecare
subtip, subtipurile au foarte putine atribute comune
Tehnica Pentru fiecare subtip se realizeazad un tabel

*in care se introduce cate o coloand pentru  atributele supertipului cu
optionalitatea originald si o coloana cheie straina corespunzatoare coloanei cheie primara

* UID supertipului creazd o coloana cheie primara pentru fiecare tabel

* Pentru relatiile la nivelul supertupului se introduce in fiecare tabel o coloand

cheie straina cu optionalitatea relatiei




Observatie: se pot modela subtipurile ca entitati de sine statatoare in relatia arc one to one

cu supertipul.

PRODUCATOR
/ n . o \ fabricat
IMBRACAMINTE sid
#id fabrica J
CAMASA > _ | Croitide CROITOR h
*lungime croieste #id )
PANTOF Reparat de
CIZMAR
*marime Wid

/ repara

Figura 1.23. Diagrama ER a supertipului imbracdminte




CAPITOLUL Il

PROGRAMAREA BAZELOR DE DATE

2.1 Introducere in limbajul SQL

SQL (Structured Query Language -limbajul de interogare structurat) este un limbaj
special conceput pentru comunicarea cu bazele de date relationale.

Avantajele limbajului SQL

. SQL este un limbaj formal, ne procedural, foarte simplu, dar performant, alcatuit
dintr-un numar foarte redus de cuvinte pentru ca este proiectat pentru a furniza o modalitate
simpla si eficientd de a comunica cu baza de date, dea efectua operatiile in baza de date Oracle
folosind instructiuni;

. S.G.B.D-urile (sistemele de gestiune a bazelor de date - Database Management
System - DBMS) recunosc limbajul SQL (DB2, Interbase, MySQL, Oracle, Postgresql, SQL
Server, Sybase ); invatand acest limbaj putem reactiona cu aproape toate bazele de date
indiferent de sistemul care le administreaza, prin intermediul PHP.

. SQL standard este controlat de comisia de standardizare ANSI (American
National Standards Institute - ANSI SQL). Producatorii de S.G.B.D si-au extins suportul pentru
SQL prin addugarea de instructiuni la limbajul standard in scopul realizarii unor functionalitati
suplimentare si modalitdfi simplificate de efectuare a unor operatii. Implementarile individuale
isi au propriul lor nume (ORACLE are PL-SQL).

. SQL are o structurd proprie si sintaxa, pentru un set de instructiuni prin care un
programator/administrator de baze de date poate realiza urmatoarele:

1. interogarea bazei de date asupra informatiilor;

2. actualizarea, inserarea si eliminarea datelor

3. crearea, modificarea si eliminarea obiectelor bazelor de date

4. accesului la baza de date (securitatea sistemului)

5. asigurarea integritatii si consistentei datelor

2.1.1. Elemente de baza ale limbajului SQL
Limbajul SQL comunicd cu obiectele bazei de date Oracle (tabele, vederi, grupuri,

instantanee, secvente, sinonime, roluri si spatii-tabel) prin intermediul instructiunilor.



Instructiunile SQL sunt directive care specifica serverului Oracle sa efectueze o actiune.
Instructiunile SQL,formulate conform unei sintaxe specifice incep cu 0 comanda, urmata de
restul instructiunii care contine elemente de baza ale limbajului O instructiune SQL incompleta
nu poate fi executata de serverul Oracle care returneaza o eroare.

Instructiunile limbajului SQL pot fi grupate in cinci categorii:

1. limbaj de interogare (SELECT) permite regasirea datelor memorate in tabela;

2. limbajul de definire a datelor (DDL - Data Definiton Language): instructiunile
CREATE, ALTER, DROP utilizate dinamic, permit definirea, modificarea si stergerea
structurilor de date, a tabelelor care compun baza de date,

3. limbaj de manipulare a datelor (DML-Data Manipulation Language):
instructiunile: INSERT, UPDATE, DELETE permit inserarea, modificarea si stergerea
randurilor tabelei.

4. limbaj de control al datelor (DCL -Data Control Language) ): instructiunile
GRANT, REVOKE utilizate pentru definirea si modificarea drepturilor utilizatorilor;

5. comenzi de control al tranzactiilor (TC -Transaction Control);

Numele obiectelor bazei de date
Obiectele bazei de date: tabele, coloanele, vederi, grupuri, indecsi, secvente, sinonime,
roluri au nume. Limbajul SQL impune regulile urmatoare pentru denumirea obiectelor, precum

si a utilizatorilor

. Numele trebuie sa aiba intre 1 si 30 de octeti (pe un octet se scrie un caracter)
. Numele trebuie sd inceapa cu un caracter alfabetic (o literd)

. Numele pot contine numai caractere alfanumerice si caracterele , $ si #.

. Numele trebuie sa fie unic in propriul spatiu al numelor.

. Nu se face distinctie intre majuscule si litere mici.

. Un nume poate fi incadrat intre ghilimele duble

Cuvintele rezervate ale limbajului SQL este un limbaj alcatuit din cuvinte cheie,
rezervate. Ex: ALTER, CHECK, DESCRIBE, HAVING, WHERE, LIKE, SUM, TABLE

Constantele sunt valori fixe, care nu se modifica in timp

«  Constante numerice (valori de tip numeric) exemple: 3, 4, 45, .89



o  Constante alfanumerice (sir de caractere) exemple: ’program’, ’operator’

Variabilele sunt date care pot avea valori diferite Tn timp

. Variabile sistem

. Variabile asociate numelui coloanelor

Operatori sunt simboluri grafice/cuvinte rezervate care definesc o operatie logica sau

aritmetica

sunt prezentati operatorii limbajului

Tabel 2.1. Operatorii folositi in limbajul SQL

(inmultire *, impartire /, adunare +, concatenare si de caractere II). In tabelul 2.1

Tipul Operatia Simbol grafic Exemplu
operatorului
Aritmetici Adunare +
Scéadere -
Inmultire *
Impirtire /
Alfanumerici | Concatenare Il ’pro’ll ’gram’=’program’
De Verificd dacd un sir de | LIKE
Comparatie | caractere se potriveste unui ’Mama’ LIKE °_a%’
model
Caracterul’ > inlocuieste returneaza TRUE
orice caracter;
Caracterul procent % ’Olaru’ LIKE °_a%’
inlocuieste mai mult de
doua caractere sau zero returneaza FALSE
Testeaza daca o valoare se | BETWEEN (x>a) and (x<b) echivalent
gaseste intr-un interval de cu:
valori X BETWEEN a AND b
Testeazda daca o valoare | IN (x=a) OR (x=Db) OR (x=c)
este intr-o multime de echivalent cu
valori x IN (a,b,c)
Testeaza dacd o expresie | ISNULL NULL indica absenta unei
are valoarea NULL ISNOT NULL valori intr-o celula a unei
coloane si nu valoarea zero
Logici Negatia logica NOT
Si logic AND a AND b= TRUE numai daca
a si b sunt TRUE
Sau logic OR a OR b= TRUE cel putin

unul dintre a sau b au
valoarea TRUE




Expresiile sunt secvente formate din constante, variabile, operatori, functii. Evaluarea
unei expresii se face de la stanga la dreapta respectand ordinea de prioritate a algoritmilor.
Rezultatul evaluarii este o valoare de tip: numeric, alfanumeric (sir de caractere) sau logic.

Ordinea prioritatii operatorilor logici: NOT, AND, OR

2.2. Limbajul de interogare a bazelor de date

Instructiunea SELECT are ca efect extragerea, afisarea, regasirea datelor din una au
mai multe tabele. Datele returnate de instructiune vor fi afisate tabelar (pe linii si coloane) sau
vor popula o alta tabela .

Forma cea mai simpla a instructiunii este:

SELECT <lista_coloane> (lista cu numele coloanelor separate prin virgula)

FROM <nume_tabel>; (tabelul din care selectam datele)
Tabel 2.2. Operatiile realizate de instructiunea SELECT

Nr. Tip operatie Efectul

crt

1. Proiectia Afisarea datelor din coloanele care indeplinesc anumite criterii
2. Selectie (filtrare) Afisarea datelor din randurile care indeplinesc anumite criterii
3. | Unirea tabelelor Afisarea datelor din tabele aflate in relatie

Clauzele instructii SELECT sunt scrise intr-o ordine bine determinata, si realizeaza

operatiile conform tabelului de mai jos:

Tabel 2.3. Ordinea clauzelor SELECT

Clauza Actiunea realizata | Descriere lelgatgrle n
instructiune
Regasirea/afisarea <
Afiseaza coloanele sau
SELECT datelor valoarea expresiilor Da
FROM Indica tabela Tabela/tabele din care selectam Da
datele
Filtrare la nivel de rand/
WHERE Filtrarea datelor randurile care indeplinesc Nu
anumite criterii




Numai daca se
Specificatie de grup/pentru calculeaza si
GROUP BY | Gruparea datelor coloane cu valori identice (un | afiseaza valorile
grup) functiilor agregat
pentru grupuri
Numai afisarea
. . . . grupurilor care
HAVING Filtrarea grupurilor | Filtrarea grupurilor indeplinesc
anumite criterii
Ordoneaza datele implicit
ORDER BY | Sortarea datelor crescator, si descrescator cu Nu
DESC

Pentru exemplificarea instructiuilo din aces capitol am folosit mdelul conceptional al

bazei de date pe care am numit-o ,,Depozitul de calculatoare” proiectata in capitolul IV

2.2.1 Afisarea datelor din tabele

Tabel 2.4. Instructiuni simple SELECT

Instructiunea

| Rezultat

1 Afisarea coloanelor individuale
Returneaza o singura coloana si toate randurile dintr-un tabel

nume_produs
SELECT nume_produs mouse
FROM produse; tastaturi
memorii
placa_video
placa retea
monitor
microfon
2. Afisarea coloanelor multiple specificate in lista_coloane
. id_produs | nume_produs | pret
SELECT id_produs, nume produs, pref 11 pp——, 12
FROM produse; 12 tastaturi 23
21 memorii 34
22 placa_video |14
31 placa retea 24
32 monitor 13
41 microfon 21

3.Afisarea tuturor coloanelor. Caracterul de inlocuire * este plasat in locul numelor coloanelor




id producator | nume_producator | localitate
SELECT * 1 Polirom Berlin
o 2 Minerva Sofia
FROM ducatori; -
procucatort 3 Donaris Budapesta
4 Corint Londra
Bucuresti
SELECT DISTINCT localitate Ploiegti
Brasov
FROM clienti Sibiu

2.2.2. Ordonarea datelor regasite Clauza ORDER BY

Sortarea (ordonarea) implicit crescatoare a datelor de iesire se realizeaza prin folosirea
instructiunii ORDER BY.
SELECT <nume_coloane>

FROM <nume_tabela>
ORDER BY<criteriu_ordonare>; un nume de coloana sau o expresie

. Pentru a sorta in ordine descrescatoare, este necesara specificarea cuvantului chei
DESC imediat dupa fiecare coloana.

. In clauza ORDER BY se poate specifica pozitia relativi a coloanei selectate din
SELECT. Exemplu: ORDER BY 2 va indica sortarea dupa coloana 2 in SELECT

. Ordonarea se poate realiza dupa una sau doua coloane; numele lor este specificat in
clauza ORDER BY;

Tabel 2.5. Instructiuni SELECT -ORDER BY

Instructiunea | Rezultat

1 Sortarea dupda o coloand Returneaza coloana nume produs in care datele sunt ordonate
crescator alfabetic, valorile NULL apar la sfarsit

nume_produs
memorii
SELECT nume_produs microfon

FROM produse monitor
mouse

ORDER BY nume_produse; placa retea
placa_video
tastaturi

Ordonarea descrescatoare numai dupa pret




id_produs | nume_produs | pret
42 microfon 80
SELECT id produs, nume produs, pref 21 memorii 34
FROM produse 31 placa_r_e‘;ea 24
12 tastaturi 23
ORDER BY pret DESC, nume produs; a1 microfon 21
22 placa_video | 14
32 monitor 13
11 mouse 12

2.2.3. Campurilor cu valoare calculata Alias-ul unei coloane

Un camp cu valoare calculatd este o colana care nu exista efectiv in tabela din baza de
date dar este creata de instantaneu de instructiunca SELECT si afiseaza valori calculate ca
rezultat al rezolvarii unor expresii: afisarea modificarii unui pret, afisarea valorii totale a fiecarui
articol din tabela ( produsul dintre pret si cantitatea), afisarea numelui concatenat cu prenumelui
persoanelor

Baza de date ,recunoaste” care dintre coloancle incluse intr-o instructiune SELECT
reprezinta coloanele reale ale unui tabel si care sunt cAmpurile calculate. Pentru a da un nume
campurilor calculate (ALIAS) se foloseste clauza AS urmata de numele atribuit cdmpului
calculat. Numele este afisat cu majuscule.

Alias-ul campului calculat scris intr-un anumit format, intre ghilimele, este afisat in
acelasi format.

Tabel 2.6. Crearea campurilor calculate

Instructiunea Rezultat

Campul calculat titlul_producator” format prin concatenarea sirurilor de caractere din coloana

,humele” si coloana ,,localitate”; II-operator concatenare

SELECT numele Il localitate AS titlul producator
- i 5 Corint Londra
titlul_producator Donaris

FROM producatori Budapesta

Minerva Sofia

ORDER BY numele; Polirom Berlin




SELECT id_produs, pret, cantitate,
cantitate*pret AS *Valoare_totala” id_produs | pret | cantitate | valoare
- _totala
FROM produse 22 14 |3 42
WHERE id_producator=2 21 34 |5 170
23 80 |2 160
ORDER BY pret;

2.2.4. Filtrarea datelor (selectia) Clauza WHERE

Selectia (filtrarea) si afisarea randurilor care indeplinesc un criteriu_filtrare se realizeaza
prin folosirea clauzei WHERE.
SELECT <nume_coloane>
FROM <nume_tabela>
WHERE«<criteriu_filtrare>

Criteriul de filtrare este o expresie care precizeaza conditiile pe care trebuie sa le
indeplineasca o linie pentru a fi afisata. La construirea criteriului se folosesc operatorii specificati
in Tabel 2/1 Operatorii folositi in limbajul SQL.

Tabel 2.7. Filtrarea datelor

Afiseaza numele clientilor numai din localitatea Bucuresti

SELECT numele, localitate numele 1 localitate
FROM clienti Nicolae | Bucuresti

Tatu Bucuresti
WHERE localitate="Bucuresti’;

Afigseaza numele si localitate numai pentru clientii al caror nume includ caracterul ’a’

SELECT numele, localitate numele | localitate

FROM clienti Nicolae | Bucuresti
Stanciu | Brasov
WHERE numele LIKE %’a’% Tatu Bucuresti

Stan Ploiesti




SELECT id producator, nume produs
FROM produse
WHERE id_producator<>2;

id producator | nume_produs
1 mouse

1 tastaturi

3 placa retea

3 monitor

4 microfon

Verifica incadrarea intr-un interval de valori : pretul sa fie intre 25 si 50

SELECT nume_produs, pret
FROM produse
WHERE pret BETWEEN 25 and 50 ;

nume_produs | pret
memorii 34
microfon 80

Filtrarea avansata datelor

Pentru a crea conditii de cautare puternice si a asigura un control mai strict a operatiei de

filtrare, SQL permite specificare mai multor clauze in WHERE. Aceste clauze se pot folosi in

doua moduri: sub forma de clauze AND si clauze OR.

Tabel 2.8. Filtrarea avansata datelor

Utilizarea operatorului AND

Rezultatul instructiunii

SELECT id_produs, pret, nume_produs
FROM produse
WHERE id producdtor=2 AND pret>20

Afiseazd numai produsele cu pret>20
realizate de un anumit producdtor

(id_producétor=2).

Utilizarea operatorului OR

SELECT nume_produs, pret
FROM produse
WHERE id_producétor=2 OR id_producétor=3

Afiseazda numele si  pretul produselor
realizate de unul sau altul dintre cei doi
producatori. Se afiseaza toate randurile care

corespund uneia dintre conditiile specificate

SQL prelucreaza operatorii AND inainte operatorilor OR Pentru a grupa operatorii in mod

explicit se folosesc parantezele care au prioritate mai mare decat AND




SELECT nume_produs, pret

FROM produse

WHERE (id_producator=2 OR id_producator=3)
AND pret>50;

Afiseaza numele produsului cu preful mai

mare decat 50 livrat de unul dintre
producatorii  cu id-urile mentionat in
paranteze (numai producatorul cu

id producator are un produs care satisface

acecasta clauza)

Operatorul IN se foloseste pentru selectia dintr-un domeniu de valori

SELECT nume_produs, pret
FROM produse

WHERE id_producitor IN (1,2,4)
ORDER BY nume_produs;

Afiseaza numele si  pretul produselor
realizate de  producatorii ale  caror
id_producdtor au valoarea in  lista de

valorilor

Operatorul IN are acelasi rol ca OR.

Dar se foloseste IN cand se lucreaza cu liste
lungi si ordinea de evaluare este mai usor de

controlat la operatorul IN

Operatorul NOT se utilizeaza in conjunctie cu

care nu corespund listei de criterii

operatorul IN pentru a afisa toate randurile

SELECT nume_produs,

FROM produse

WHERE NOT id_producétor IN (1,2,4)
ORDER BY nume_produs

Afiseaza numele produselor numai pentru
producdtorii al cdror id producator nu se
regasesc in lista de valori

Instructiunea care are o actiune similara:
WHERE (id_prodcator<>1 OR
id_prodcator<>2 OR id prodcator<>1)

2.2.5. Utilizarea functiilor singulare de manipulare a datelor

Functiile sunt operatii care se executd cu datele din bazele de date in vederea facilitarii

conversiei §i manipularii datelor

Tabel 2.9. Clasificare functiilor dupa numarul de randuri pe care actioneaza

Categoria Se aplica Folosite Tn clauza Functii pentru tipul date
pentru
Functii O inregistrare | SELECT realizarea de calcule | = Sir de caractere
singulare un rand WHERE selectia randurilor | * Date numerice
= Date calendaristice




=  De conversie

Functii
de grup

grup de
inregistrari

SELECT .

Numerice

Functiilor singulare se clasifica dupa tipul de date asupra carora opereaza :

. Functii singulare
. Functii singulare
. Functii singulare
. Functii singulare

. Functii singulare

de manipulare a textului (Tabel 2.10.);
aplicate datelor numerice (Tabel 2.11.);
aplicate datelor calendaristice (Tabel 2.12.);
de conversie (Tabel 2.13.);

de uz general (Tabel 2.14.);

Tabel 2.10. Functii singulare de manipulare a textului (pentru siruri de caractere)

Functia Descriere
LOWER(sir) Converteste sirul Tn minuscule
UPPER(sir) Converteste toate caracterele sirul in majuscula
Functia Descriere
Converteste la majuscul primul caracter din fiecare
INITCAP(sir)

cuvant, restul caracterelor sunt scrise cu minuscule

CONCAT (sirl, sir2)

Concateneaza doua siruri de caractere

SUBSTR(sir, poz, nr)

Extrage din sir, incepand cu pozitia poz, de ;la
stdnga, un numar de nr. caractere; daca poz este

minus se incepe extragere din dreapta

LENGHT (sir)

Returneaza numarul de caractere din sir (lungimea

sirului)

LPAD (sirl, nr, sir2)

Completeaza la stanga sirl cu caractere din sir2 pana

sirl are nr caractere

RPAD(sir, nr, sir2)

Completeaza la dreapta sirl cu caractere din sir2

pana sirl are nr caractere

RTRIM(sir)

Elimina spatiile goale de la dreapta sirului

REPLACE(sirl, sir2, sir_nou)

Inlocuieste toate aparitiile sir2 din sirl cu sir_nou

Tabel 2.11. Functii aplicate datelor numerice

Nume_functie(x) (argumentul este o data

Descriere




numerica)

ABS(-4.5) Returneaza valoarea absoluta adica 4.5
POWER(2,4) Calculeaza si Returneaza 2 la puterea 4 adica 16

Calculeaza si returneaza raddcina patrata a
SQRT(4) .

argumentului rezultatul este 16

returneaza restul intreg al impartirii lui 8 la 3
MOD(7,2) conform teoremei impartirii cu rest 7=3*2+1 adica

returneaza restul 1

ROUND(x,y) rotunjeste valoarea lui x la

un numar de cifre precizat prin y

Round(745.124,2)= 745.12
Round(745.126,2)=745.13

Round (745.126,0)=745

Round(745.897)=746

Round(745.126,-2)=700 Round(745.126,-3)=0

Tabel 2.12. Functii aplicate datelor calendaristice

SYSDATE

Returneaza data si ora serverului bazei de date

CURRENT_DATE

Returneaza data si ora curenta a aplicatiei client care

poate sa difer de aplicata server

SYSTIMESTAMP

Returneaza data in format TIMESTAMP

ADD_MONTHS(data, nr_luni)

Adauga /scade un nr de luni(-nr_luni) la data curenta

MONTHS_BETWEEN (datal, data2)

Calculeaza si afiseaza nr de luni dintre doua date

calendaristice

LAST(datal, data2, data3...)

Afiseaza cea mai veche data din cele din lista

GREATEST(datal, data2, data3...)

Afigeaza cea mai recentd data din cele din lista

LAST_DAY (data)

Returneaza ultima zi din luna din care face parte data

NEXT (data, monday)/NEXT (data,
Tuesday)

Returneaza urmatoarea data imediat dupa Monday si

Tuesday

ROUND(data, ’format’)

Rotunjeste data transmisa la cea mai apropiata ora

daca ora este dupal2 AM se returneaza data




urmatoare dupa data din argiment

Tabel 2.13. Functii de conversie

TO_CHAR(dt,format)

Converteste data calendaristica dt in sirul de

caractere precizat de formar

TO DATE(sir, format)

Converteste sirul de caractere in data

calendaristica

TO_CHAR(nr,format)

Converteste un nr in sir de caractere

TO NUMBER(sir, format)

Converteste sir de caractere 1in valoare

numerica

Talel 2.14. Functii de uz general

NVL(vall,val2)

Returneaza numai valoarea care nu este nula

NVL2(vall, val2, val3)

Daca vall este nula returncaza val2 si daca

nu este NULL returneaza val3

NULLIF(exprl, expr2)

Daca expr sunt egasle se returneaza NULL

altfel se returneaza prima expresie

DECODE

Daca vall este nula returneaza val2 si daca
nu este NULL returneaza val3

2.5.6. Functiile de grup (functii agregat)

Sunt utilizate pentru obtinerea datelor statistice (informatii de sinteza) .

Returneaza valorile maxime, minime, medii, contorizari, sume, produs, numarul de inregistrari

care indeplinesc o anumitd conditie. Tipul valorii returnate este numeric

Tabel 2..15. Functiile returneaza o singura valoare

Exemplu

Descrierea actiunii Rezultat

AVG() Returneaza media valorilor dintr-o coloana (NULL este ignorat)

SELECT AVG(pret) AS pret mediu
FROM produse;

Afiseaza pretul mediu al Pret mediu

produselor care au o valoare

introdusa in coloana pret




SELECT AVG(NVL(pret,0)) AS pret mediu
FROM produse;

NVL(pret,0) inlocuieste cu
zero valorile de NULL
Calculeaza media numai
pentru randurile in care nu
sunt valori NULL)

Functiile de grup (functii agregat)

COUNT() Afiseaza numarul randurilor dintr-o coloana care nu contin NULL

SELECT COUNT(nume_produs) AS nr_prod Returneaza numarul nr_prod
FROM produse randurilor care contin valori ;3 ____________
WHERE id_producator=2 din coloana dati ca
Afiseaza numarul de produse livrate de parametru;
producatorul cu id_producator=2 COUNT(*) returneaza
SELECT COUNT(*) AS nr_produse numarul de inregistrari dintr-
FROM produse o tabela care contin valori

,Valorile NULL sunt ignorate
MAX() returneaza valoarea maxima dintr-o coloana
SELECT MAX(nume_ produs) AS pref_max Returneaza cea mai mare pret_max
FROM produse valoare dintr-o coloana 80 """""
WHERE id_producator=2 specificata (Valoarea NULL
Produsul cu pretul cel mai mate livrat de este ignorata)
producatorul specificate in clauza WHERE
MIN() returneaza valoarea minima dintr-o coloana
SELECT MIN(nume_produs) AS pref min Returneaza pretul minim al pret_min
FROM produse produselor livrate de 14 """""""

WHERE id producator=2
Ce se afiseza daca lipseste clauza WHERE?

producatorul specificat in
clauza WHERE
(valorile NULL sunt

ignorate)




SUM() returneaza suma valorilor incluse in cloana

SELECT SUM(cantitate) AS stoc Returneaza suma (totalul) stoc

FROM produse valorilor dintr-o coloana 35 """""""
SUM(cantitate)

SELECT SUM(pret*cantitate) AS valoare totala

FROM produse Returneaza suma unui camp

WHERE id_producator=2 calculat (valoarea totala)
SUM(pret*cantitate)

Modalitati de folosire a functiilor agregat
. Functii agregat cu valori distincte
Efectuarea de calcule cu toate randurile. (ALL este o valoare prestabilita si nu se specifica)
Afiseaza numarul produselor distincte din tabela PRODUSE indiferent de producator
SELECT COUNT (DISTINCT id_produs) AS nr_produse
FROM produse;

Efectuarea de calculelor numai cu valorile distincte(se specifica clauza DISTINCT)
Afiseaza pretul mediu numai pentru produsele distincte, livrate de un anumit producator
SELECT AVG(DISTINCT pret) as pret_ mediu

FROM produse
WHERE id_producator=2
. Combinarea functiilor agregat
Intr-o instructiunile SELECT se pot folosi mai multe functii agregat:
SELECT COUNT(*) AS nr_articole”
MIN(pret) AS pret_minim”
MAX(pret) AS ”pret maxim”
AVG(pret) AS “pret_medi”’u
FROM produse;
Rezultatul este:

nr_articole  pret minim  pret maxim pret mediu




Functiile de grup nu se folosesc in clauza WHERE. Pentru a afisa produsele cu preful mai

mare decat pretul mediu se folosesc sub interogarile (vezi sub interogari)

2.2.7. Gruparea datelor si selectarea grupurilor GROUP BY si HAVING BY

Cele doua clauze se folosesc pentru a realiza calcule statistice pe grupuri de date si a afisa
rezultatele pentru fiecare grup n parte (gruparea datelor si selectia grupurilor)

o Clauza GROUP BY<criteriul_grupare> grupeaza datele 1in functie de

criteriul _grupare, iar pentru fiecare grup in parte se aplica functia agregat specificata in SELECT

. Criteriul_grupare este numele unei coloane

Tabel 2.15. Gruparea datelor

Instructiunea Rezultat

SELECT id_producétor, COUNT(*) AS ”nr_produse” id_producator nr produse
FROM produse 1 2 """
GROUP BY id_producitor; 2 3
Afiseaza numarul de produse livrat de fiecare producator i i

In clauza GROUP BY
e nu se accepta aliasul coloanei;
e sunt enumerate toate coloanele care apar si 1n SELECT 1in afara functiilor de grup
o pot sa apara si alte coloane care nu sunt in SELECT
o sortarea grupurilor se realizeaza cu clauza ORDER BY clauza de ordonare este aceiasi
cu cea de grupare
Exemplu: SELECT id_producator, MAX(SUM(id_produs)) AS “max_produse”
FROM produse
GROUP BY id_producétor

aceasta declaratie afiseaza numai id_producator care livreaza cele mai multe produse




. Clauza HAVING <criteriu_de_selectie> Selecteaza grupurilor care
Tndeplinesc criteriul_de _selectie reprezentat printr-o expresie logica in care se testeaza valorea
returnatd de functia agregat din SELECT  Tabel 2/16

Comparatie intre Clauzele WHERE si HAHING
WHERE Selecteaza toate randurile care indeplinesc o conditie
HAVING Selecteaza toate grupurile care indeplinesc o conditie

Toate tehnicile folosite la WHERE se pot aplic si al HAVING

Tabel 2.16. Exemple de folosire a clauzele WHERE si HAHING

Declaratia instructiunii Rezultat

SELECT id_producator, COUNT (*) AS nr_produse Afiseaza producatorii care ofera
FROM produse mai mult de doud produse la un
WHERE pret>20 pret mai mare de 20

GROUP BY id producator

HAVING COUNT(*)>2

Explicatia exemplului din tabelul 2.16.
o SELECT proiecteaza doua coloane: id_producdtor nr_produse
« FORM indica tabela din care se prelucreaza datele;
o WHERE selecteaza randurile care indeplinesc conditia pret>20
« GROUP BY grupeaza in functie de id_producator randurile selectate de WHERE
« Functia agregat COUNT(*) va numar produsele pentru fiecare grup
« HAVING selecteaza si permite afisarea producatorulor ( id producator) care au mai mult

de 2 produse cu pretul >20

2.2.7. Subinterogari sunt instructiuni SQL imbricate: o interogare inclusa in alta interogare, 0
interogare interioard si o interogare exterioara si sunt folosite atunci cand dorim sa afisam
informatii dintr-o tabeld pe baza informatiilor din aceiasi tabela sau din tabele diferite

Tabel :2.17 Tipuri de interogari

Tipul Tipul valorii returnat Unde apar Operatorii folositi




Simpla Returneaza o singura valoare WHERE si HAVING Comparatie <,=,>

Multipld | Returneaza o multime de valori WHERE IN, ALL ANY

Reguli de lucru cu sub interogarile
e se executd mai intai sug interogarile, incluse intre paranteze;
o sub interogarea nu contine clauza ORDER BY;
Studiu de caz: Pentru tabelele COMENZI si ARTRICOL

Tabel 2.18 Sub interogare multipla (returneaza o multime de valori)

SELECT id_client
FROM comenzi

WHERE nr_comanda IN (SELECT nr_comanda
FROM articol
id_produs=31 WHERE id produs= 31)

Afiseze toti clientii (id_client)

care au comandat produsul cu

SELECT id_client
FROM comenzi
WHERE nr_comanda IN (11,24)

Rezultatul va fi: id_client

Tabel 2.20. Sub interogare simpla (returneaza o singurd valoare)

Explicatie: SELECT nume produs, pret

Afiseze clientii (id_client) care au | FROM produse

comandat produsul cu WHERE pret> (SELECT AVG(pret)
id_produs=31 FROM produse)

SELECT nume produs, pret
FROM produse
WHERE pret>27,63

Rezultatul va fi nume_ produs pret
memorii 80
microfon 34

2.2.9. Interogari multiple Unirea tabelelor (JOIN)




Capacitatea de unire instantanee a tabelelor in cadrul interogarilor de regasire a datelor

este una dintre cele mi puternice facilitati ale limbajului SQL..

O uniune (JOIN) este un mecanism folosit pentru asocierea tabelelor Tn cadrul unei

instructiuni SELECT, folosind o sintaxa speciala astfel Incat sa se afiseze un set de dat de iesire .

Operatia JOIN se realizeaza in clauza WHERE

Tabel 2.21. Tipuri de operatii JOIN

Tip de JOIN Rezultatul

PRODUSUL Lega fiecare inregistrare dintr-o tabeldl cu toate inregistrarile din tabela2
CARTEZIAN

EQUIJOIN Leaga doua tabele care au o coloand identica (conditie de egalitate)

NONEQUIJOIN | Leagd doua tabele folosind un alt operator decat cel de egalitate

SELF JOIN Uniuni interioare unei tabele se foloseste in relatiile recursive

OUTERJOIN Se foloseste atunci cand vrem sa afisam 1nregistrarile dintr-o tabeld pentru

care nu existd corespondent in cealalta da tabela

Tabel 2.22. Exemple de aplicare a tipurilor operatii JOIN

1. Produsul cartezian

SELECT nume_producator,nume_produs, pret_produs
FROM producitori, produse;

Datele de iesire reprezinta
combinatii intre fiecare producétor

, fiecare articol,

2. EchiJOIN

SELECT a.nr_comanda, a.cantitate, p.nume_produs
FROM articol a, produse a
WHERE a.id_produs=p.id_produs

Afiseazd nr comandd, numele
produsului comandat si cantitatea
comandatd (a,p sunt alias-uri

tabele)

3. NonechiJOIN

SELECT p.nume_produs, a.cantitate,
FROM produse p, articol a
WHERE p.cantitate<a.cantitate

Afigseaza numele produselor pentru
care s-a comandat o cantitate mai
mare decat cea existenta in tabela

produse




4. SelfJOIN

SELECT a. id_client, a.numele, a.telefon, Pentru a transmite un mesaj tuturor
FROM clienti a,clienti b clientilor care au job=informatician
WHERE a. job_client=b.job_client AND

b.job_client=informatician

5. OuterJOIN (LEFT) sunt afisate toate inregistrarile din tabela produse cu sau fara
corespondent din tabela comenzi
OuterJOIN (RIGHT) sunt afisate toate inregistrarile din tabela comenzi cu sau fara

corespondent din tabela produse

SELECT p.nume_produs, c¢. nr_comanda Afiseaza toate produsele cu sau
FROM produse p, comenzi ¢ fara comanda

WHERE p. id_produs=c.id_comenzi (+) (LEFT)
SELECT c. nr_comanda p.nume_produs

FROM comenzi produse p,

WHERE c.id_comenzi (+)=p. id_produs; (RIGHT)

2.2.10 Interogiri compuse Combinarea interogairilor

Interogarile SQL se combind folosind operatorul UNION, iar rezultatele afisate
reprezintd o combinatie a unor seturi de date

Studiu de caz: Realizarea unui raport care sd continad toti clientii din orasele Bucuresti si
Ploiesti care au numele ’lonescu’

Rezolvare se realizeaza uniunea a doua instructiuni SELECT  (Tabelul 2.23.)

Tabel 2.23 Aplicarea instructiunii UNION

Instructiuni Rezultat
SELECT numele, telefon numele | telefon
. Nicolae | 2345
FROM cl
OM clienti lonescu | 3457
WHERE localitate IN (’Bucuresti’,’Ploiesti’) Stanciu | 4567
lonescu | 7890
Stan 3456
UNION




SELECT numele, telefon numele | telefon

. lonescu | 3457
FROM clieni lonescu | 7890
WHERE numele="lonescu’

Tabel 2.24. Operatorii de combinarea rezultatelor a doud sau mai multor interogari sunt:

Operatorul Actiunea realizata

UNION ALL | Afiseaza toate randurile rezultate din interogarile pe care le leaga, inclusiv

duplicatele

UNION Afiseaza toate randurile rezultate din interogarile pe care le leagd, elimina

duplicatele

INTERSECT | Afiseaza liniile returnate de ambele interogari

MINUS Afiseaza liniile care sunt returnate de prima interogare dar nu sunt returnate de a

doua

2.3. Limbajul de definire a datelor (DDL)

2.3.1 Crearea tabelelor

1. Instructiunea CREATE TABLE se utilizeaza pentru crearea structurii unui tabel nou.

Forma generala a instructiunii este:

CREATE TABLE <nume_tabel>

(

<nume_coloandl><tipul de datd><dimensiunea>

<nume_coloana2><tipul de datd><dimensiunea>

Ok

In tabelul 2.25. sunt prezentate instructiuni de creare a structurii tabelelor pentru baza de date
,Depozitul de calculatoare”

Tabel 2.25 Exemple de aplicare a instructiuniit CREATE TABLE

Instructiune Analiza/Explicatii

CREATE TABLE Produse - numele tabelului este unic in baza de date si




( id_produs number (3),
id_producator number (3),
denumire varchar2 (20),
pret number (6,2),

descriere clob, );

este scris imediat dupa cuvintele cheie
CREATE TABLE

- numele unei coloane este unic in cadrul
tabelului, urmat de tipul de date al coloanei si
dimensiunea;

- coloanele sunt separate unele de altele prin

virgula

CREATE TABLE Producatori
(id_producétor number (3),
nume_producator varchar2 (20),
localitate varchar2 (20),

telefon number (13));

instructiune creeaza tabelul Producatori

Clauza DEFAULT specifica valorilor prestabilite pentru o coloana

CREATE TABLE Clienti

(id_client number (13),

numele varchar2 (30),

localitate varchar2 (20) DEFAULT ’Bucuresti
localitate varchar2 (20),

telefon number (13));

data_ang date DEFAULT SYSDATE

Valorile prestabilite pentru o coloand sunt
precizate folosind cuvantul cheie DEFAULT in
definitia coloanelor

In clauzi se precizeazi valoarea prestabiliti
Valorile DEFAULT se folosesc in coloanele
care se vor utiliza pentru calcule sau gruparea

datelor

2. Crearea unei tabele folosind un tabel existent se folosesc sub interogarile

Exemplu: CREATE TABLE bursieri

AS ( SELECT id_elev, nume, prenume

FROM elevi

WHERE BURSIER="D’)




Subinterogarea selecteaza din tabela ELEVI numai elevii care indeplinesc conditia din clauza WHERE care

vor popula tabela BURSIERI (coloanele id_elev, nume, prenume)

2.3.2 Definirea constrangerilor regulilor de integritate a tabelelor

Limbajului SQL foloseste pentru reprezentarea regulilor de integritate, constrangerile

definite prin cuvinte cheie. Constrangerile garanteaza ca datele introduse in baza de date sunt

corecte si valide Tipurile de constrangere se definesc la crearea tabelelor si sunt cele prezentate

in tabelul 2.26. i 2.27.

Tabel 2.26. Tipuri de Constrangeri:

Integritatea Tip de constrangere tip_constrangere Nivelul de definire
Entitatilor De integritate a tabelei PRIMARY KEY Tabel/coloana
Referentiald De integritate referentiala FOREIGN KEY Tabel/coloana
De domeniu De domeniu NOT NULL Coloana

UNIQUE Tabel/coloana
CHECK Tabel/coloana

Tabel 2.27. Definirea constrangerilor

La nivel de coloana

<nume_coloand><tip datd><tip constrangere>

<nume_coloana><tip data>

<CONSTRAINT <nume_constrangere> <tip_constrangere>;

La nivel de tabela

<tip_constrangere>

CONSTRAINT <nume_constrangere> <tip_constrangere>;

Numele constrangerii se formeaza din numele tabelei si prefixele numelui restrictiei

Tabel 2.28. Pprefixele constrangerilor

Nume_constrangere

Tip_constangere

Explicatie




<nume_tabel> pk PRIMARY KEY pentru cheile primare

<nume_tabel>_un UNIQUE pentru constrangeri de unicitate
<nume_tabel>_nn NOU NULL pentru atributele obligatorii
<nume_tabel>_ck CHECK pentru reguli de validare la nivel de atribut

sau nregistrare

<nume_tabel> fk FIREIGN KEY pentru cheie straina

Tipurilor de constrangeri
1.  Cheie primara ( PRIMARY KEY )
Cheia primara este o coloand sau o combinatie de coloane care identificd in mod unic
fiecare Tnregistrare dintr-un tabel, Tn care valorile sunt unice si nenule
Cheia primard impune integritatea la nivel de tabel si faciliteaza stabilirea relatiilor cu
alte tabele din baza de date. De reguld, cheile primare vor fi niste coduri numerice, uneori
generate chiar de sistemul de gestiune a bazei de date
Cheie primara simpla definitd pentru un singur camp se defineste la nivel de coloana.
Cheie primara compusd din doud sau mai multe campuri se defineste la nivel de tabela.
O coloana dintr-un tabel declarata cheie primara satisface urmatoarele conditii
» conditie de unicitate valorile coloanei cheie primard sunt unice in toate Inregistrarile
Fiecare rand trebuie sa aiba o valoare a cheii primare
o conditia NOT NULL nu sunt permise valori NULL
e Coloanele cheii primare nu pot suferii modificari sau actualizari
» Valorile de tip cheie primara nu pot fi refolosite. Daca un rand este sters din tabel, cheia
sa primard nu trebuie atribuita altor randuri

Tabel 2/28 Definirea cheii primare la nivel de coloana (simpld)

CREATE TABLE producatori CREATE TABLE producatori

( (‘cnp number (13)

id_producator number (13) PRIMARY KEY | CONSTRAINT angajati pk PRIMARY KEY
nume_producdator varchar2 (20) nume_producator varchar2 (20)

localitate varchar2 (20), localitate varchar2 (20),

telefon number (13)); telefon number (13));




Tabel 2.29. Definirea cheii primare la nivel de tabel (cheia primara compusa)

CREATE TABLE angajati

(cnp number (13)
nr_matricol number (4)
nume varchar2 (20)

data nasterii date

CREATE TABLE angajati

(cnp number (13)
nr_matricol number (4)
nume varchar2 (20)

data nagterii date

.......... ) cereeeennl)
PRIMARY KEY/(cnp, nr_matricol) CONSTRAINT  angajati pk  PRIMARY  KEY(cnp,
nr_matricol)

2. Cheia striina/externa (FOREIGN KEY)

O cheie straind/externa are rolul de a asigura legatura cu alt tabel si este reprezentata de
o coloana dintr-un tabel (copil) ale carei valori trebuie sa corespunda unei coloane cheie primara
dintr-un alt tabel (tabelul parinte). Cheile externe constituie o componenta extrem de importanta
a asigurarii integritatii la nivel de relatie (integritate referentiala, la nivel de relatie).

Stabiliti relatia intre doua tabele prin preluarea unei copie a cheii primare din primul tabel si
introducerea n structura celui de-al doilea tabel, unde devine cheie externa din acest motiv
campurile cheie primara si cheie straind au acelasi tip de date..

Cheia straina contribuie la:

« facilitatea stabilirii relatiilor dintre perechi de tabele,

o la implementarea si asigurarea integritatii la nivel de relatie; Tnregistrarile din ambele
tabele vor fi intotdeauna corelate In mod adecvat, deoarece valorile unei chei externe trebuie sa
fie identice cu valorile existente ale cheii primare la care face referire.

o evitarea periculoaselor 1inregistrari ,orfane”, un exemplu clasic Tn acest sens
reprezentandu-1 inregistrarea unei comenzi fara un client asociat. Daca nu stiti cine a emis
comanda, nu o puteti prelucra si, evident, nu o puteti factura, iar asta o sa va duca de rapa
vanzarile trimestriale

Studiu de caz:

Definirea cheie straine la nivel de coloana:

a) CREATE TABLE Comenzi




( nr_comanda number (5) PRIMARY KEY,
id_client number (3) REFERANCE Clienti(id_client),
data date);
b) CREATE TABLE Comenzi
(nr_comanda number (5) PRIMARY KEY
id_client number (3) CONSTRAINT ech_fk REFERANCE Clienti (id_client),
data date);

Explicatie: Coloana id_client din tabelul Comenzi acceptd numai valori care se gasesc in
coloana (cheie primard) id_client din tabelul Clienti

Tabelul Comenzi congine un rand pentru fiecare comanda 1 iar tabelul Clienti,
informatiile despre fiecare client Un client poate sa facd mai multe comenzi. O comanda este
facuta de un singur client. Valorile din coloana id_client din tabelul Comenzi nu sunt ih mod
necesar unice. Daca un client a emis mai multe comenzi vor exista mai multe randuri cu acelasi
identificator de client, desi numarul comenzii este diferit..

Clauze suplimentare la definirea unei chei straine

ON DELETE CASCADE daca aceasta clauza este activata atunci la stergerea unei linii
(inregistrari) din tabela parinte (clienti ) se vor sterge toate liniile din tabela copil (comenzi) care
au in coloana cheii strdine valori din coloana cheie primara a tabelei parinte . (Daca stergerea in
cascada este activatd si se sterge un client atunci toate comenzile asociate clientului vor fi sterse
Tn mod automat Tn tabele comenzi)

ON DELELETE SET NULL daca aceasta clauza este activata atunci la stergerea unei
inregistrari din tabela parinte, toata inregistrarile din tabela copil care fac referire la linia stearsa
(au in campul cheie strdind valoarea cheii primare) vor primii valoarea NULL.

Daca nu este precizata una dintre cele doua clauze, atunci Oracle nu va permite stergerea
unei inregistrari din tabela parinte, afisarea unei casete care va atentiona utilizatorul cd nu este
permisa stergerea inregistrarii indicate.

3. Constrangeri de unicitate cheie unica UNIQUE

Constrangerile de unicitate se folosesc pentru a garanta faptul ca toate datele dintr-0

coloana (sau dintr-un set de coloane) sunt unice pentru toate inregistrarile dintr-o tabela .



Intr-o coloana pentru care se defineste constrangerea UNIQUE nu pot exista date
duplicate. Constrangereca UNIQUE este asemanatoare unei PRIMARY KEY, dar existd cateva
diferente importante:

« Coloanele pot contine valori NULL, iar aceste valori NULL pot fi oricate, valoarea
NULL este singura valoare care poate fi duplicata intr-o coloana UNIQUE.

« Coloanele pot fi actualizate sau modificate.

« Coloanele nu pot fi utilizate pentru definirea cheii primare,

« Valorile din coloanele care prezinta constrangeri de unicitate pot fi reutilizate

« Un tabel poate contine mai multe constrangeri de unicitate, dar are doar o singurd cheie
primara

Exemplu: CREATE TABLE ANGAJATI

( id_ang number(3) PRIMARY KEY,
cnp number(13) UNIQUE
numele varchar2 (30),
prenumele varchar2 (30).
data_ang date);

Explicatia exemplului: in  tabelul ANGAJATI, fiecare angajat are un cod numeric
personal unic, dar pe care nu doriti sd-1 folositi drept cheie primara pentru ca este prea lung (pe
langa faptul ca nu doriti sa puneti la dispozitie aceste informatii). Ca atare, fiecarui angajat i se
asociaza un identificator unic (cheie primara) si 0 constrangere de tip UNIQUE asupra coloanei
care contine cnp(codul numeric personal)

4. Constrangerea NOT NULL

NULL este o valoare speciald. O celula primeste automat NULL daca nu introduceti 0
valoare, ceea ce semnifica faptul ca valoarea este nedefinita (nu este zero).

Explicatie: Intr-un EDR, un atribut obligatoriu este marcat cu o steluta (*), intr-o tabela
coloana (cadmpul) corespunzator atributului obligatoriu trebuie definitd cu constrdngerea NOT
NULL pentru a va asigura ca utilizatorul a introdus o valoare in campul respectiv.

o NOT NULL se foloseste pentru a asigura introducerea unei valori intr-un camp
o NOT NULL se defineste doar la nivel de coloana.
o NOT NULL poate fi folosita alaturi de clauza DEFAULT



e Nu confundati valorile de NULL cu siruri vide! O valoare NULL reprezinta lipsa unei
valori si nu un sir vid. Un sir vid este o valoare permisa. Valorile NULL se specifica cu cuvantul
NULL si nu cu un si vid

Demonstratie:. CREATE TABLE ANGAJATI
( id_ang number(3) PRIMARY KEY,
cnp number(13) UNIQUE
numele varchar2 (30), NOT NULL
prenumele varchar2 (30). NOT NULL
data_ang date DEFAULT SYSDATE NOT NULL)
Explicatie: In tabele ANGAJATI coloanele numele si prenumele sunt definite cu
constrangerea NOT NULL, deci aceste campuri trebuie obligatoriu completate.
Tn coloana data_ang se va introduce implicit valoarea returnati de functia SYSDATE
data sistemului in cazul in care nu se completeaza acest camp.
5. Constrangerile de verificare CHECK
Constrangerile de verificare a domeniului se folosesc pentru a exista siguranta ca
introducerea Tintr-o coloana (sau din mai multe coloane) satisface un set de criterii specificate.
Constrangere CHECK se foloseste pentru:

« verificarea valorilor minime sau .maxime (prevenirea aparitiei unei comenzi cu zero (0)
articole, desi zero este un numar permis sau nota unui elev nu poate fi mai mare de 10 sau
numarul de absente nemotivate va fi cel mult egal cu numarul total de absente)

» specificarea intervalelor de timp ( asigurarea cd data unui transport este cel putin egala
sau ulterioara cu cea curentd, sau diferenta dintre doud date nu este mai mare de un an sau
valoarea salariului trebuie sa fie cuprinsa intr-un domeniu de valori)

o acceptarea anumitor valori intr-un anumit camp (literele F si M intr-un camp care
precizeaza sexul sau numele si prenumele unui ele trebuie sd Inceapa cu literd majusculd, restul
literelor fiind mici sau cAmpul bursier poate avea valorile ,”D’ si NULL)

Studiu de caz: Pentru a evita introducerea unei valori zero In campul ,,cantitate ” aplicati
0 constréngere de verificare a valorii introduse in acest camp.
CREATE TABLE comenzi
(nr_comanda mumber (3) PRIMARY KEY,
id_client number REFERANCE Clienti(id_client),



id_produs number(4) UNIQUE

data date DEFAULT sysdate NOT NULL,

cantitate number(4) NOT NULL CHECK (cantitate>0),
pret number(6,5) NOT NULL);

2.3.3. Modificarea structurii tabelelor

ALTER TABLE este instructiunea de modificare a structurii unei tabele
Operatiile de modificare se executa cu ajutorul clauzelor prezentate in tabelul 2.30
o Adaugarea/ stergerea unei coloane
« Modificarea tipului de data si a dimensiunilor unei coloane
« Adaugarea/ stergerea/ activarea/dezactivare unei constrangeri;
Tabel 2.30. clauzele comenzii ALTER TABLE

Actiunea Instructiunea generalizata

Adaugarea unei coloane ADD<nume_coloana>;

la sfarsitul tabelului

Stergerea unei coloane DROP COLUMN <nume_ coloana>;
Modificarea unei coloane MODIFY <nume_coloana><modificare>;
Adaugare unei constrangeri ADD CONSTRAINT <nume_constrangere>;
Stergerea unei constrangeri DROP CONSTRAINT <nume_constrangere>;
Dezactivarea temporara si reactivarea unei | DISABLI/ENABLE CONSTRAINT
constrangeri <nume_constrangere>[CASCADE]

Stergerea unei tabele DROP TABLE <nume_tabel>

La modificarea coloanelor unei tabele trebuie respectate reguli:
« Poti sa maresti latimea si precizia unei coloane numerice;
« Poti sd maresti dimensiunea unei coloane caracter dar, micsorarea dimensiunii o realizati doar
daca in coloana respectiva exista numai valori de NULL);
« O coloana in care nu s-au introdus valori poate fi modificata (dimensiune si tipul de data)

« O coloana adaugata este initializatd cu NULL daca in tabela sunt date

Tabel 2.31. Exemple instructiuni de modificare a coloanelor

Instructiunea Exolicatii

ALTER TABLE producitori La o tabeld care contine date nu adaugdm o coloana cu
ADD telefon number(11); restrictia NOT NULL !




ALTER TABLE producatori
ADD nr_com
number(3) UNIQUE

Aceastd instructiune adaugd la sfarsitul tabelului o
coloand cu restrictia UNIQUE care poate avea oricate

valori de NULL

Instructiune

Explicatie

ALTER TABLE producétori
ADD id_producdtor number(7)
PRIMARY KEY;

Constrangerile NOT NULL sau PRIMARY KEY sunt
permise n definirea unei coloane adaugate numai daca

tabela nu contine date

ALTER TABLE elevi
DROP COLUMN bursieri

instructiunea sterge coloana bursieri.

ALTER TABLE elevi
DROP COLUMN abs_nemotivate
CASCADE CONSTRAINS

pentru cd existda o constringere pe aceastd coloana
instructiunea ar genera o eroare daca nu se foloseste
clauza

CASCADE CONSTRAINS

ALTER TABLE elevi Instructiunea modifica dimensiunea tipului coloanei de la
MODIFY nume varchar2 (50) varchar2 (20) la varchar2(50),
ALTER TABLE elevi Instructiunea modificd dimensiunea tipului coloanei de la

MODIFY nume varchar2 (50)

varchar2 (20) la varchar2(50),

ALTER TABLE elevi
MODIFY bursier DEFAULT ’F’;

Instructiunea stabileste o valoare implicita, daca
nu existd deja una; aceasta valoare nu va afecta liniile

deja existente ci numai pe cele introduse Th continuare

Tabel 2.32. Exemple instructiuni de modificare a unei constrangeri

Adaugarea unei constrangeri se realizeaza cu clauza ADD CONSTRAINT

ALTER TABLE elevi
ADD CONSTRAINT elevi_pk

PRIMARY KEY (nr_matricol);

ALTER TABLE elevi
ADD PRIMARY KEY (nr_matricol);

Stergerea unei constrangeri se realizeaza cu clauza DROP CONSTRAINT

ALTER TABLE elevi
DROP PRIMARY KEY;

ALTER TABLE elevi
DROP UNIQUE cnp;




Dezactivarea temporara si apoi reactivarea unei constrangeri se realizeaza astfel

ALTER TABLE <nume_tabela> Clauza CASCADE precizeaza faptul ca se
DISABLI/ENABLE CONSTRAINT | activeazd/dezactiveaza constrangerile dependente

<nume_constrangere>[CASCADE] Exceptie NOT NULL care se poate defini
pentru o coloand numai prin modificarea coloanei

Stergerea tabelelor (nu se aplica pentru un tabelul este relationat )

DROP TABLE <nume_tabel> instructiunea de stergerea a tabelei

Aceastd comanda sterge intregul tabel (nu numai continutul!)

Exemplu: DROP TABLE CLIENTT; instructiune sterge tabelul CLIENTI

Atentie: Nu existd posibilitatea recuperarii datelor. Este bine sd faceti intotdeaina o copie a
tabelului, folosind instructiune de creare a unui tabel cu subinterogari si aplicati intotdeauna

algoritmul de mai jos (tabel 2.32.), Tnainte de a sterge tabelul

Tabel 2.32 Operatii pe care le folosesti pentru a vizualiza structura unei tabele

CE FACI? CUM FACI? EXEMPLU
1 | creezi o copie a tabelului | CREATE TABLE CREATE TABLE
cu instructiunea <copie_nume_tabel> copie_elevi
AS (SELECT * FORM AS (SELECT * FORM
<nume tabel>) elevi
2 | verifici si vizualizezi | DESCRIBE DESCRIBE copie_elevi
structura copiei | <copie_nume_tabel>
tabelului cu instructiunea
3 | listezi datele continute | SELECT * SELECT *
de copia tabelului FROM <copie_nume FROM copie_elevi
tabel>

2.4. Limbaj de manipulare a datelor (DML)
Contine instructiuni de adaugare si stergere a inregistrarilor si a datelor dintr-un tabel
2.4.1.Instructiuni de adaugare/stergere a inregistrarilor

Tabel 2.32. Comenzi de manipulare a datelor

Actiunea Comanda

Adaugarea unei inregistrari intr-o tabeld | INSERT INTO <nume_tabela><lista coloane>
VALUES <lista_valori>

Adaugarea mai multor inregistrari prin | INSERT INTO <nume _tabeld1><lista coloane>




preluare adatelor din alte tabele, cu

ajutorul subinterogarilor

(SELECT <lista_coloane>
FROM <<nume tabela2>
WHERE <criteriu_selectie>;

Stergerea datelor dintr-o tabela

DELETE FROM <nume _tabela>
WHERE <criteriu>
Dca este omisa clauza WHERE, se sterg toate

liniile din tabela nominalizata

Stergerea liniilor pe baza valorilor

returnate de o subinterogare

DELETE FROM <nume _tabela>

WHERE <nume coloandl>=
(SELECT <nume coloanal>
FROM <nume _tabeld>
WHERE <criteriu>)

Modificarea datelor dintr-o coloana

UPDATE <nume_tabela>
SET <coloanal>=valoarel,
<coloana2>=valoare2,

WHERE <conditie>

Tabel 2/33 Exemple de comenzi de manipulare a datelor

Instructiunea

Actiunea executata

INSERT INTO producidtori
nume_prod, localitate, telefon)
VALUES <23,
0987658>

’Romtelecom’

(id_prod,

’Sibiw’,

Inserarea unei linii in tabela producatori

DELETE FROM produse
WHERE id_producator=34

Stergerea liniilor care indeplinesc criteriul

id_producator-34

2.4.2 Vederi, secvente, indecsi, sinonime




Vederile (VIEW) sunt interogari care regasesc in mod dinamic datele si le prezinta in mod
virtual. Vederile sunt tabele virtuale ca rezultat a unor interogéri care regasesc datele in mod
dinamic atunci cand sunt utilizate
Crearea unei vederi (View)
Pentru a crea o lista a clientilor care au comandat cel putin un produs
Vom scrie instructiunea
CREATE VIEW <nume_view>AS (subinterogare)
CREATE VIEW produsclienti AS (SELECT numele, telefon, id_produs
FROM Clienti, comenzi, articole
WHERE clienti.id_client=comenzi.id_client)
AND comenzi.nr comandd=comenzi.nr comanda);
Utilizarea vederilor pentru:
= actualizarea datelor
= inserarea datelor
= stergerea datelor
= modificarea datelor
SECVENTELE sunt obiecte ale bazei de date care genereaza automat, in mod secvential , liste
de numere care incepe cu 1 si are incrementul 1 (1,2,3,...)
CREATE SEQUENCE <nume _secventa>
START WITH 1 INCREMENT BY 1
INDEXURILE sunt folosite pentru sortarea logica a bazei de date pentru optimizarea operatiilor
de cautare si sortare
CREATE INDEX <numele_index>
ON <nume_tabela><lista_coloane>
SINONIME se defineste de administratorul bazei de date, pentru un obiect al bazei de date in
scopul simplificarii referirii la acesta (pentru tabele, vederi, secvente, etc)
Exemplul: atribuirea unui sinonim tabelei cu numele tabeal din chema unui utilizator userl
userl.tabelal.
CREATE SYNONYM <aprovizionare>
FOR userl.tabelal.
CREATE [PUBLIC] SYNONYM <aprovizionare> creeaza un sinonim pentru accesul



FOR userl.tabelal tuturor utilizatorilor

2.5 Limbaj de control al datelor (DCL)

Securitatea bazei de date se asigura prin definirea si restrictionarea drepturilor de acces
pentru utilizatorii. Controlul securitatii Oracle se asigura prin specificarea :utilizatorilor bazei de
date, schemelor, privilegiilor(drepturilor) si rolurilor
Utilizatorii bazei de date si schemele

Fiecare baza de date are o listd cu nume de utilizatori. Pentru a accesa baza de date un are
un nume o parold si un domeniu de securitate care determina: privilegiile, rolurile, spatiul alocat
pe disc, resursele pe care le utilizeaza.

Privilegiul este dreptul utilizatorului pentru a executa anumite instructiuni SQL:

» Privilegii de sistem permit administratorilor bazei de date modificarea datelor si a
structurii bazei de date.

» Privilegii de obiecte permit utilizatorilor sa execute comenzi SQL numai in schema
alocata.

Rolurile sunt grupe de privilegii care sunt acordate utilizatorilor din baza de date

Rolurile sunt grupuri de privilegii care sunt acordate utilizatorilor si sunt create pentru a
administra privilegiile pentru o aplicatie de baze de date sau pentru administrarea privilegiilor
pentru un grup de utilizatori.  Se poate defini un rol pentru fiecare tip de utilizator al bazei de
date.

Comenzile GRANT si REVOKE acorda si revoca drepturi pentru un utilizator

GRANT CREATE SESSION TO<nume_utilizator>

REVOKE CREATE SESSION FROM <nume utilizator>
1. Acordarea drepturilor de sistem pentru un utilizator
GRANT CREATE SESSION , CREATE USER, CREATE TABLE TO<nume_utilizator>
2. Acordarea drepturilor la nivel de obiect permite utilizatorului s execute actiuni asupra
obiectelor bazei de date
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE ON adm.elevi TO <nume utilizator>  permite
utilizatorului realizarea comenzilor interogare, inserare, modificare date
3. Revocarea drepturilor
REVOKE INSERT elevi FROM <nume_utilizator> revoca dreptul de inserare



4. Crearea si acordarea rolurilor

CREATE ROL profi;

GRANT SELECT, INSERT,SELECT, UPDATE ON adm.elevi TO profi
GRANT profi TO <nume_utilizator1><nume utilizator2>

2.6 Limbajul de control al tranzactiilor

O tranzactie este formata din mai multe comenzi INSERT, UPDATE si DELETE. Bazele
de date relationale sunt astfel concepute incat datele sunt stocate in tabele diferite.

Tranzactiile sunt blocuri (module) de instructiuni SQL care trebuie executate ca un
intreg. Prelucrarea tranzactiilor este necesara pentru conservarea integritdtii bazelor de date
relationale, garantand faptul ca grupurile de instructiuni SQL se executa in totalitate sau deloc.
Tranzactiile sunt definite de instructiunile: COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT

Utilizarea instructiunii COMMIT
Instructiunea COMMIT este folosita pentru a face permanenta o tranzactie

Oracle impune marcarea explicitd a inceputului si sfarsitului unei tranzactii astfel:

BEGIN TRANSACTION

COMMIT TRANSACTION
Toate instructiunile SQL cuprinse intre BEGIN si COMMIT TRANSACTION trebuie
executate fie in totalitate, fie deloc

Exemplu: Consideram urmatoarea tranzactie:
BEGIN TRANSACTION

DELETE Articol WHERE ne comanda=23

DELETE Comenzi WHERE nr_comanda=23

COMMIT TRANSACTION

Explicatie :In acest exemplu, comanda cu numirul 23 este stearsa in totalitate din sistem.

Deoarece aceasta implicd actualizarea a doud tabele ARTICOLE si COMENZI se foloseste un
bloc de tranzactie pentru a exista siguranta ca nu se realizeaza o stergere partiald a comenzii
numarul 23. Instructiunea COMMIT de la finalul tranzactiei va scrie modificarea numai daca nu
se produce nici o eroare, dacd prima operatie a fost executatd, dar a doua a esuat, operatia de
stergere nu va fi scrisa

Utilizarea instructiunii ROLLBACK



Instructiunea ROLLBACK este folositd pentru finalizarea tranzactiei §i anularea
modificarilor efectuate in cadrul tranzactiei

Instructiunea ROLLBACK <nume punct de revenire> anuleazd modificérile facute
pana la punctul de revenire definit in tranzactie

Exemplu:  DELETE from Comenzi ROLLBACK

Explicatie: in acest exemplu o operatie de stergere din tabele COMENZI este mai intai
efectuata si apoi anulata prin intermediul comenzii ROLLBACK

Utilizarea comenzii SAVEPOINT

In tranzactie se pot definii puncte de revenire, de intoarcere, de salvare pana la care se
executa o revenire prin intermediul unei comenzi ROLLBACK.

Instructiunea SAVEPOINT <nume punct de revenire> defineste un punct de revenire.
Este utila aceastd definire a punctelor de revenire pentru tranzactiile mari. in cazul in care apare
o greseald nu se renuntd la intreaga tranzactie ci se revine la un punct de salvare

Exemplu: SAVEPOINT stergerel,;

Fiecare punct de salvare primeste un nume unic, astfel incat, atunci cand se executd o
revenire (anularea modificarilor facute) Oracle stie unde este punctul in care se opreste revenirea.
Pentru revenirea la punctul “stergerel” se scrie instructiunea ROLLBACK TRANSACTION
stergerel

In continuare prezint un exemplu complet de tranzactie SQL_server

BEGIN TRANSACTION

INSERT INTO Clienti (id_client, numele);

VALUES(25,’Marinescu’);

SAVE TRANSACTION incepe_comanda; (*este introdus un punct de salvare)

INSERT INTO Comenzi (nr_comanda, id_client, data)

VALUES(56, 25, 10/06/2010)

If @@ERROR<>0 ROLLBACK incepe_comanda (*dacd introducerea datelor esueaza

se revine la punctul de salvare cu numele incepe_comanda)

INSERT INTO Articole (nr_comanda, nr_articol, id_produs, Cantitate, Pret)

VALUES(56, 22, 11, 6, 34)If @@ERROR<>0 ROLLBACK incepe_comanda
COMMIT TRANSACTION Explicatie:Un set de patru instructiuni INSERT sunt incluse intr-0

tranzactie Dupa prima instructiune este definit un punct de salvare, astfel incat, daca una dintre



urmatoarele instructiuni INSERT esueaza, tranzactia va fi anulatd numai pana la acel punct.
Daca variabila definita @@ERROR returneaza o alta valoare decat zero inseamna ca s-a produs
o eroare si tranzactia este anulatd pana la punctul de salvare denumit “incepe comanda”. Daca

intreaga tranzactie este prelucratd instructiunea COMMIT salveaza dalele in tabele.



